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  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

امیرکبیر در گروه صنایع پلیمریزاسیون

دکتر ناصر محمدی
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

امیرکبیر در گروه صنایع پلیمر

دکتر نادره گلشن ابراهیمی
  عضو هیئت علمی دانشگاه تربیت 

مدرس در گروه مهندسی پلیمر
  متخصص در رئولوژی مواد پلیمری، 

پلیمرها با کاربرد پزشکی

دکتر بهزاد شیرکوند هداوند
  عضو هیئت علمی پژوهشگاه رنگ
  متخصص در شیمی پلیمر و نانو 

فناوری، سنتز پلیمرها و نانو کامپوزیت های 
پلیمری

 دکتر ژامک نورمحمدی کوهانستانی
  دانشیار دانشکده علوم و فنون دانشگاه 

 تهران در  مهندسی بافت و بیومواد 
  با سابقه همکاری در تألیف و ترجمه 

کتب در زمینه زیست مواد 



دکتر رضا باقری
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

شریف در گروه مهندسی و علم مواد
  متخصص در خواص مکانیکی پلیمرها 

و مواد مرکب

دکتر علیرضا زاهدی
  عضو هیئت علمی دانشگاه علم و صنعت 

 ایران در گروه  سیستم های انرژی
  متخصص در سیستم های انرژی و 

محیط زیست و سامانه های نانوپلیمری و 
نانوکامپوزیتی

دکتر ابوذر سهرابی جهرمی
  فارغ التحصیل دکتری نانوفناوری از 

دانشگاه صنعتی شریف
 مدرس دانشگاه

  کارآفرین حوزه های دانش بنیان مواد 
پیشرفته و نانوفناوری

مهندس سینا حق پرست
  کارشناس ارشد مهندسی مواد از 
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گیریعلـــمودانش چنانچـــهبـــهتاريخچۀفرا
درجوامعانســـانیبنگريم،میبینیمملتها
روزافزون بـــاهـــدفپیشـــرفتوتعالـــی،نیـــاز
بـــهتولیدعلموفنـــاوریداشـــتند؛همینامر
کزتحصیلیازمدرســـه موجباتســـاختمرا
گرفتهتادانشـــگاهرا،بهمنظورحلمشـــکلات
جوامعازمســـائلسیاسیگرفتهتاتولیديک
محصـــولفناورانـــه؛بـــرایبـــالابـــردنســـطح

کرد. فکـــریجامعه،فراهـــم
امـــاوقتـــیبهایـــنرونـــددرکشـــورمینگريم،
ایـــن  در انحرافاتـــی کـــه هســـتیم شـــاهد
اهـــدافصـــورتگرفتـــهاســـت.کمتوجهیبه
اصـــلماهیـــتآمـــوزشيعنـــی رفـــع نیازهای 
کشـــور،باعـــثبهوجـــودآمـــدنخـــلاءایدر
کـــهمتاســـفانهگاهـــیبـــا دانشـــجويانشـــده
بـــامحوريـــترقابـــت انگیزههـــایتحصیلـــی
بـــرمبنـــاینمـــرهورتبـــهيـــادريافتمـــدارک
آموزشـــی،بـــدونتوجـــهبـــهکاربـــردآنهـــا،پر
بـــه دانشـــجويان کـــه طـــوری بـــه میشـــود.
کمرنـــگشـــدنهدفـــیمتناســـببـــا دلیـــل
گاهبا تمـــدناســـلامی، جايـــگاهدانشـــگاهدر
مقاصـــدکممايـــهایهمچونعقـــبنماندن
،اســـتفاده رقابتهـــایآموزشـــینمرهمحور از
ازدانشـــگاهبهعنوانبســـتریبرایمهاجرت
بهتریـــنحالـــت؛بســـتریبـــرایيافتن يـــادر
شـــغلیپردرآمـــدوبـــامنزلـــتاجتماعـــیبالا،
مســـیرتحصیلیخـــودراطـــیمیکننـــد.این
موضـــوعباعثشـــدهبرخیازدانشـــجوياناز
توجـــهبـــهحلمشـــکلاتکشـــورغافلشـــده
کـــهشايســـتۀکشـــوری نهايـــتآنگونـــه ودر
مســـیر در نتوانیـــم تواناســـت، و قدرتمنـــد
کلیدحلاین پیشـــرفتقدمبرداريم.شـــايد
مشـــکلحرکـــتبهســـمت مســـئله محوری؛ 
نگـــرشبازيگـــراننظام بـــهعنوانتحولـــیدر
باشـــدکهمیتوانباآن،خلاء آموزشـــیکشور
کمـــااینکـــهمقـــام موجـــودراپوشـــشداد.
معظـــمرهبرینیزدرديدارماهرمضانســـال

۱۳۹۹خـــودبـــادانشـــجويان-کـــهبهصـــورت
کنفرانسبرگزارشـــد-بـــراهمیتاین ويدئـــو

کردند. کیـــد تأ موضـــوع
خلاءهـــای از  ديگـــر يکـــی ایـــن،  بـــر عـــلاوه
ایـــن دانشـــگاهی، تحصیـــلات در موجـــود
کـــهبايـــدو  کـــهدانشـــجويانآنطـــور اســـت
کاملی نســـبتبهرشته، شـــايددید جامع و 
گرايشهـــایمختلفآنوهمچنینمســـائل
موجـــوددرصنعتآنرشـــتهپیـــدانمیکنند
ومتاســـفانهاغلـــبازطـــرفدانشـــگاههانیـــز
راهحلیبرایاینموضوعانديشـــیدهنشـــده
راهحلهـــایانديشـــیده اســـتيـــابرخـــیاز
ایـــن کافـــیرادر کارایـــیواثرگـــذاری شـــده،

زمینـــهندارنـــد.
کـــهدانشـــجويانترمهای بايدتوجهداشـــت
دانشآمـــوزان همـــان دانشـــگاه، نخســـتین
و هســـتند گذشـــته ســـالهای دبیرســـتانی
مدرســـه میـــان اساســـی تفاوتهـــای بايـــد
دوران ابتـــدای همـــان در دانشـــگاه، و
دانشـــجوییبـــرایآنـــانتبییـــنشـــود.يکـــی
کـــه اســـت ایـــن تفاوتهـــا اساســـیترین از
بـــرایمتخصصشـــدندريکرشـــته،صرف
درسخوانـــدنکافینیســـتولازماســـتکه
دانشـــجوياندرجســـتجویيافتـــنديـــدی
جامعنســـبتبهرشـــتۀموردنظرخـــود،هم
سیاســـت گذاری)نـــگاهکلان(وهم ازمنظـــر
تخصصیباشـــند.همینديدجامع ازمنظر
کـــهبـــرایدانشـــجوظرفیتـــیجهـــت اســـت
رصدشـــرايط،نیازســـنجیواقداممناسببه

رفـــعنیازهـــاراايجـــادمیکنـــد. منظـــور
اینخـــلاءدرحوزههاییهمانندرشـــتههای
ازديگررشـــتههاملموسو مهندسیبیشـــتر
کهرشـــتههایمهندســـی اســـت.چرا آشـــکار
نقـــش کشـــور بـــرایصنعـــتواقتصـــاديـــک
کـــهدرصورت پیشـــرانهاییراايفـــامیکنند
کارکـــردمناســـب،موجبعدمرشـــد فقـــدان

زمینههامیشـــود. کشـــوردربســـیاریاز
کهلازمۀمســـئلهمند ازمطالببالادرمی يابیم
دغدغهمندیشـــان و دانشــــــجويان شـــدن
بـــرایرفـــعاینمســـائل،ايجـــادديـــدیجامع
گرايش هـــای رشـــته، بـــه نســـبت آنـــان بـــرای
مختلفآن،رويکردهایعلمیاتخاذشـــدهدر
آنرشـــتهوهمچنینمســـائلموجود دنیـــادر

درصنعتآنرشـــتهاســـت.
ازهمیـــنروســـازمانبســـیجدانشـــجویی،به
همـــتمعاونـــتپژوهـــشوفنـــاوری،اقـــدام
بـــهبرنامهریـــزیبـــهمنظـــورتهیـــهوتنظیـــم
»مجموعـــه کتاب های راه مهندســـی«کرده
اســـتتابتواندگامیدرجهـــتبرطرفکردن
خـــلاءهـــاونقاطضعـــفموجـــودوهمچنین
هدايتدانشـــجويانبهسمتشناختورفع
مســـائلکشـــوربـــردارد.مجموعـــهکتابهای
راهمهندســـیشـــامل۱۲جلدکتاباســـتکه
هرکداممختصيکرشـــتۀفنیومهندســـی
اســـت.هـــريکازکتـــباینمجموعهشـــامل
اســـاتید، يادداشـــتهای و مصاحبههـــا
متخصصـــان،صاحبنظـــرانوافـــرادفعالدر
حوزههـــایصنعتـــیودانشـــگاهیآنرشـــته
اســـتتـــاازایـــنطریـــقبـــهمعرفـــیرشـــتهو
در رشـــته هـــر علمـــی افـــق آن، گرايشهـــای
دنیـــا،معرفـــیصنایـــعمرتبـــطبـــاهـــررشـــته،
کشـــورومســـائل دســـتاوردهایمهـــمآندر
موجـــوددرآنصنعـــت،معرفـــیظرفیتهای
فعالیـــتتخصصیدرایـــرانوايجادآشـــنایی
و چالشهـــا بـــه نســـبت دانشـــجويان در
فرصتهـــایحوزههـــایتخصصیهررشـــته،
زمینهســـازیبـــرایتعمیقوگســـترشارتباط
مؤثـــرمیـــانصنعـــتودانشـــگاهو...بپـــردازد.
رويکـــرد بـــه دســـتیابی اســـت ذکـــر بـــه لازم
مســـئلهمحـــوریدرحلمســـائلمهندســـی
جـــزباپیگیـــریخـــوددانشـــجويانوعمیقتر
شدنشـــاندرموضوعـــاتعلمـــیونیازهای

کشـــورمحقـــقنخواهدشـــد.

مقدمـــــــه



دکتر ناصر شریفی سنجانی از پایه گذاران علم پلیمر در ایران:

پشـــتکاروعشـــقبهکاروحرفهازعواملمؤثردرموفقیتاســـت.پیشـــنهادمنبرايپیشـــرفتآموزش
،ايجادانگیزه،ارائهراهکارهایاساســـیوتشـــویقبرایســـرمايهگذاریاولیهوايجاد وپژوهشدرکشـــور
آزمايشـــگاهبـــهچرخهتولید امکانـــاتوتســـهیلات،داشـــتنبرنامههـــایهدفمندوکشـــیدنپژوهشاز
راســـتایپژوهشتا بهکاروتحصیلعلموپژوهشدر اســـت.دانشـــجويانبايدباعلاقهوپشـــتکار
،زياد نفـــتوگاز چرخـــهتولید،بهویـــژهدرجهتتولیـــدفرآوردههایهیدروکربنیبـــاارزشافزودهاز

اینصنایعداشـــتهباشـــند. بکوشـــندبهنحـــویکهدرعرصهجهانیســـخنتـــازهايبرایارائهدر

 دکتر ناصر
 شریفی سنجانی
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معرفی رشته

معرفی 
رشتۀ 
مهندݤݤݤݤسیݤݤݤݤ 
پلیمــــــر

زنجیرههایطولانیوتکراریمولکولساختهشدهاند.اینموادبستهبهنوعمولکولهای کهاز پلیمرهاموادیهستند
و پلیمرهامانندلاستیک  از بهفردیهستند.بعضی  آنها،دارایخصوصیاتمنحصر اتصال پیوندخوردهوچگونگی
پلیاسترخممیشوندوکشمیآيندوبرخیماننداپوکسیوشیشهسفتوسختهستند.اصطلاحپلیمرمعمولابرای
کنشهای کمکوا کهبه پلیمرهایمصنوعی کهاز کامپوزيتهاییاستفادهمیشود توصیفپلاستیکها،لاستیکهاو
رنگها، پلیمریمیتواندرساختپلاستیکها،چسبها، مواد از آمدهاند،تشکیلشدهاند. بهوجود پلیمریزاسیون
کرد.بااینحال،پلیمرهایطبیعینیزوجوددارند؛بهعنوانمثاللاستیک ظروفعایق،موادپزشکیو....استفاده

طبیعی،چوب،پروتئینهاواسیدهاینوکلئیکDNAوRNAپلیمرهایطبیعیهستند.
افرادحداقل گذشتهبیشتر پلیمرهاتقریبادرهمهجنبههایزندگیمدرنيافتمیشوند.بهاحتمالزياددرپنجدقیقه
ازبطریهایآبگرفتهتاابزارهایپلاستیکیولاستیکها،درتماسبودهانديامحصولاتیرا بايکمحصولحاویپلیمر
اینحوزهتولیدمیشوند،چشمنوازترشدهاند.صنایعنظامی،الکترونیک،خودروسازی، کهدر کهبارنگهایی ديدهاند
زندگیروزمرۀبشراست.رشتهمهندسیپلیمربهطور کاربردپلیمردر پزشکی،ساختمانسازیومنسوجات،نمونههاییاز
اینرشته،به کلیبهمطالعهعلمپلیمروروشهایتولیدوبهبودمحصولاتپلیمریمیپردازند.عمقوتنوعآموزشدر

دانشآموختگاناینامکانرامیدهدتااهدافشغلیخودرادرصنایعوحرفههایمختلفدنبالکنند.

- دانشجوی چه رشته ای هستی؟
-  مهندسی پلیمر.
- پلیمر؟ ) دوباره می پرسد که مطمئن شود اشتباه 
نشنیده و کمی هم زمان برای فکر داشته باشد!(
- بله، پلیمر. )این جاست که سعی می کنی به 
زبان ساده پلیمر را معرفی کنی، چون طبق تجربه 
سؤال بعدی را می دانی! ( در واقع مواد پلاستیکی 
و لاستیکی پلیمر هستند؛ رشتۀ مهندسی پلیمر 
درمورد تولید و بهبود این نوع از مواد است. 
- درسته. حالا بعدش چه کاره می شوی؟ 
- )در این قسمت از گفت وگو پاسخ ها متفاوت 
است و هرکس بنابر خلاقیت و علایق خودش 
مثالی می زند.(
گفت و گوی بالا برای دانشجویان مهندسی پلیمر 
آشناست. 
هرچند که پلیمر جزء جدایی ناپذیر زندگی ماست، 
اما خیلی از افراد با نام آن آشنا نیستند! بسیار مهم 
است که شما از ابتدا رشتۀ خود را کامل بشناسید 
و علاقه تان را در زمینه های متنوع مهندسی پلیمر 
پیدا کنید. هم چنین بدانید که با آموختن این 
رشته چگونه می توانید نقش مؤثری در کشور ایفا 
کنید. این کتاب، چراغی هرچند کوچک، برای 
روشنایی مسیر پیش روی شماست. 

معرفی رشته مهندسی پلیمر

نگاهی به دروس مهندسی پلیمر
گرايشهایمهندسیشیمیبود، ابتدايکیاز رشتهدانشگاهیمهندسیپلیمر،رشتهایجديدمحسوبمیشود.پلیمر
ولیبهدلیلاهمیتپلیمرهاضرورتايجاديکرشتهمجزایدانشگاهیاحساسشدوسالهایزيادیاستکهمهندسی
پلیمربهعنوانيکرشتهمستقلدردانشگاههایایرانتدريسمیشود؛ازهمینروبرخیازدروسآنبارشتهمهندسی
ازيکسوعلمشیمیورياضیرابهکارمیگیردوازسویديگرعلوماقتصادوتا شیمیمشابهتدارند.مهندسیپلیمر
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معرفی رشته

وتکنولوژیوعلومرنگاست.میتوان حدودیمدیريتهمدرآننقشدارند.حوزههایاصلیاینگرايش،صنایعپلیمر
گرايشصنایعپلیمر، گرايشها،دروستخصصی کرد؛دروسمشترک دروساینرشتهرابهچندبخشاصلیتفکیک
گرايشتکنولوژیوعلومرنگوبخشتخصصیانتخابی.نامبرخیازدروسزیرمجموعههربخش،در دروستخصصی

شکلارائهشدهاست.

دروسمشترکگرايشها

رياضیات
فیزيک
شیمی

برنامهنويسیکامپیوتر
موازنهانرژیومواد

ترمودينامیکمهندسی
پديدههایانتقال

عملیاتواحد
کنترلفرايندها

اقتصادوطرحمهندسی

دروستخصصیگرايش
صنایعپلیمر

رئولوژیپلیمرها
مهندسیالاستومر

تکنولوژیکامپوزيتها
شیمیفیزيکپلیمرهاو

آزمايشگاه
شیمیوسینتیک

پلیمریزاسیونوآزمايشگاه
مهندسیپلاستیک

اصولمهندسیپلیمریزاسیون
خواصفیزيکیومکانیکی

پلیمرهاوآزمايشگاه
تکنولوژیوخواصفیزيکی

الیاف

دروستخصصیگرايش
تکنولوژیوعلومرنگ

آمادهسازیسطحوخوردگی
تکنولوژیتولیدپینتوکارگاه

تکنولوژیتولیدالیاف
تکنولوژیجوهرهایچاپو

آزمايشگاه
تکنولوژیپودر

خواصفیزيکیومکانیکی
پلیمرهادرصنایعرنگ

شیمیوتکنولوژیموادرنگرزی
وآزمايشگاههایآن

شیمیوتکنولوژیموادرنگزا
کنترلرنگوآزمايشگاه

صنایعرنگومحیطزيست
مهندسیرزینهایصنعتی

وکارگاه

دروستخصصیانتخابی

مدیريتصنعتی
زبانتخصصی

مطالبویژه
پلیمرهاومحیطزيست

واحتمالات آمار
شیمیتجزيه

آزمايشگاهتکنولوژیوخواص
الیاف

، کارشناسیرشتهمهندسیپلیمردردفترچهانتخابرشتهآزمونسراسریورودیدانشگاههایکشور کنونمقطع هما
گذراندندروسعمومی،پايهواصلیمهندسی گرايشارائهمیشود.دربرخیازدانشگاههادانشجويانپساز بدون
گرايشرافرامیگیرند. ياتکنولوژیوعلومرنگ،دروستخصصیمرتبطباهر ،باانتخابازبیندوگرايشصنایعپلیمر پلیمر
يا کاری انتخابی،میتوانندباديدبهتریحوزۀ گذراندنواحدهایتخصصیوتخصصی از همچنیندانشجويانبعد
گرايشمقطعارشدخودراانتخابکنند.دانشآموختگاناینرشتهبايدعلاوهبرتسلطبهدروسمهندسیپلیمر،دقت
با بالا،تواناییتحلیلاطلاعات،حلمسئلهومهارتمدیريتیبرایمدیريتپروژههارانیزداشتهباشند.مهندسانپلیمر

توجهبهعلاقهمندیخودمیتواننددربسیاریازصنایعوحوزههایکاریمشغولشوند.
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تاریخچه

1942 معرفی رزین های 
پلی استر

1337 آغاز صنعت لاستیک 
سازی

1342 راه اندازی اولین واحد 
پتروشیمی

1353 آغاز آموزش و پژوهش در 
حوزه پلیمر و رنگ در دانشگاه 

امیرکبیر

1374 تولید اولین اتصالات 
لوله و پلیمر

1365  تأسیس پژوهشگاه پلیمر و 
پتروشیمی

1944 عرضه تفلون، رزین 
تترافلوئوراتلین، توسط 

Du Pont

1954 تولید لاستیک پلی 
ایزوپرن

1957 تولید پلاستیک های 
پلی کربنات

1965 بطری های ساخته شده 
از کلرید پلی وینیل سهم بازار را 

بدست آوردند.

1975 معرفی بطری های نوشابه 
پلاستیکی ساخته شده از پلی اتیلن 

)PET( ترفتالات

1975 فست فود زنجیره ای 
مک دونالد شروع به استفاده 

از پلی استایرن برای بسته بندی 
همبرگرهای خود کرد.

1950

1960

1970

1980

1338 تولید نخستین رنگ 
پلاستیک با استفاده از رزین 

پلی وینیل استات

1341 تولید نخستین رنگ روغنی 
بر پایه رزین الکید

تاریخچه 
مهندسی 
پلیمــــــر

تاهمیناواخروجود اینکهمفهومپلیمر باتوجهبهاینکهامروزهپلیمرهادرهمهجایزندگیماحاضرهستند،تصور
باورنکردنیاست.دانشمندانابتدافکرمیکردندکهموادپلیمری،خوشههاییازمولکولهایکوچک)به نداشت،بسیار
نامکلوئید(هستندکهبهشدتبايکديگرتعاملدارند.۱۰۰سالپیشمفهومچنین»بزرگمولکول«هاییوجودنداشتو
گربهدانشمندانمیگفتیدکهمولکولهایواقعاطولانیوعظیمیوجوددارندکهباپیوندهایکووالانسیبههممتصل ا
پلیمرهایطبیعیمانندچوبوابريشم گرچهمردمبرایهزارانسالاز شدهاند،میگفتندشماچیزیازعلمنمیدانید.ا
تازمانیکه»اشتودينگر«دردهۀ کلیت،استفادهمیکردندولیمفهومپلیمر پلیمرهایصنعتیمثلبا ودرقرنگذشتهاز
اولیهدربسیاری اوقاتمیتوانبدوندرکاصول گاهی که ایننشانمیدهد کرد،وجودنداشت. آناشاره به ۱۹۲۰
کاربردهایآنهابهپیشرفتهاییدستيافت؛اماوقتیدانشمندانپلیمرهارادرسطحمولکولیدرک ازعلومموادو
کنونکهبهجزء آغازمعرفیتا از کردند،همتحقیقاتوهمشناختکاربردهایپلیمرهابهرشدانفجاریرسید.علمپلیمر
ادامهبخشیازسیرتکاملاینعلمورشتۀ زندگیهمۀماتبدیلشده،راهدرازیراپیمودهاست.در جداییناپذیریاز

رابررسیخواهیمکرد. مهندسیپلیمر

مقدمه

پلیمرطبیعی همانطورکهگفتهشد،پلیمرهایطبیعیازقديممورداستفادهقرارمیگرفتند؛بهعنوانمثال،چوبوپنبهاز
پلیمرهاپرداختهاست،صنعتلاستیکطبیعی کهبهساختمحصولاز ساختهشدهاند.اولینصنعتشناختهشدهای
گیاهديگربهنسبتهایمختلفترکیبمیکردندتا کائوچوراباعصارهيک )کائوچو(درمکزيکبود.آنهاصمغدرخت
لاستیکهاییباخواصمتفاوتبرایمحصولاتیمانندتوپهایپرشی،صندلونوارهایلاستیکیبهدستآورند،امااولین
کنشهایپنبه)سلولز( نمونههایشیمیپلیمریواقعیازدهه۱۸۳۰شروعشد،زمانیکهدانشمندانشروعبهآزمايشوا
کردندکهمنجربهکشفمحصولاتمختلفسلولزینیتراتیشد.نیتروسلولزبهعنوانيکمادهجايگزیناولیهبرایتوپهای
بود، آنزمان،توپهایبیلیاردازعاجفیلساختهمیشدکهگرانوازنظرزيستمحیطیناپايدار بیلیارداستفادهمیشد.در

بی نام پرکاربرد 



مجـــــموعهکـــــتـابهــــای
راهمــــــــــــــــهــنـــدســـــــــــــی
صــــفـرتـاݣݣصــــــدرشـــــــــتــــه
مــــــهنــــدســـــــــــیپلیمــــــــر

11

تاریخچه

1850  تاسیس اولین 
پالایشگاه نفت در 

پیتسبورگ 1931  سنتز لاستیک 
Du Pont نئوپرن توسط

1937  عرضه پلی استایرن 
 Dow Chemical توسط 1940 تولید پلی اتیلن )عایق الکتریکی و بسته بندی 

مواد غذایی( ، سیلیکون ها )روان کننده ها ، پوشش 
های محافظ و عایق الکترونیکی با درجه حرارت بالا( و 

اپوکسی )یک چسب بسیار قوی( 

1939  استفاده از نایلون 
برای جوراب های زنانه

1935  کشف نایلون

1908  کشف باکلیت 
توسط دکتر لئو باکلند 

"پدر صنعت پلاستیک"

1920  تولید ایزوپروپیل 
الکل ، اولین محصول 

پتروشیمی تجاری
1927  تولید گسترده 

وینیل کلراید
1933  کشف پلی اتیلن

1926  آغاز سنتز متانول

1287  اکتشاف نفت در 
شهر مسجد سلیمان

1291راه اندازی پالایشگاه 
آبادان به عنوان اولین 

پالایشگاه ایران

1850

1920

1930

1940

1940 تولید اولین تایر از سنتز 
لاستیک

1318 افتتاح اولین کارخانه 
رنگ سازی کشور

که کهدرتوپهایبیلیارد»صدایی« بنابراینتلاشبرایيافتنيکجايگزینمناسبوجودداشت.مشکلاصلیاینبود
بود.»جانوسلیهايت«ازيکپلیمرسلولزی آنباموادديگردشوار ايجادمیشود،مهمبودوتکرار هنگامبرخوردبايکديگر
اصلاحشدهبرایساختتوپهایبیلیارداستفادهکردوکاملاموفقبود!بااینحال،يکمشکلدرموردپلیمرهایسلولز
کار کهبايد گاهیاوقاتتوپهایبیلیاردمنفجرمیشد!بنابراینواضحبود کهقابلاشتعالبودندو نیتراتیوجودداشت
بود(، واقعامصنوعیاست)بقیهفقطتغییراتیدرسلولز کلیت«کهاولیننمونهازيکپلیمر آن،»با بیشتریانجامشود.پساز
کلیتبسیارمحبوبشد؛محصولاتمختلفیبااستفادهازآنمثلتلفنهایقديمیکهشايدديده با معرفیشد.استفادهاز

باشید،تولیدشد.درتماماینمدت،مردمهنوزنمیدانستندپلیمرواقعاچیست.

کهيک کرد کهدرسال۱۹۲۰اینمفهومراپیشنهاد کسیبود »هرماناشتودينگر«اولین
آناتمهایموجود کرومولکولکهدر بزرگاست،يکما واقعيکمولکولبسیار پلیمردر
ازشیمی میشوند. داشته نگه هم کنار  در کووالانسی پیوندهای توسط مولکول در
کمیگذارند،پیوند کهوقتیاتمهاالکترونهایخودرابهاشترا عمومیبهيادبیاوريد

از قبل است. متمایز مولکولها بین ساده جاذبه يک با که میشود ايجاد کووالانسی
کلوئیدیهستند،يعنی کهاینموادصرفا پیشنهاداشتودينگر،دانشمندانهمنظربودند

کنارهمنگهداشتهمیشوند.بیش مولکولهایکوچکیکهتوسطنیروهایجاذبهبینمولکولیدر
گیرد.اوجایزۀنوبلشیمیرادر کاملموردتوجهقرار ازيکدههطولکشیدتاايدههایاشتودينگردرجامعهعلمیبهطور

کرومولکولیدريافتکرد. زمینهشیمیما کتشافاتشدر ا سال۱۹5۳بهخاطر

معرفی پلیمر
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ومهندسیآنفراهم علمپلیمر درسال۱۹۲۰،زمینهبرایرشدچشمگیر مولکولیومفهومپلیمر درکساختار پساز
تولیدمحصولات برای آغازی و تولیدشد الکل« پتروشیمیتجاری،»ایزوپروپیل اولینمحصول زمان شد.درهمان
رفع کاربردهایغیرسوختینفتاستکهنقشاساسیوبنیادیدر  اینحوزهبود.صنعتپتروشیمیيکیاز جديددر
کاربردوارزشافزودهبالا میانمحصولاتاینصنعت،پلیمرهاباتوجهبهتنوع عمومیجامعهبهعهدهدارد.در نیاز
وپلاستیکهایپلیکربنات هموارهبهعنوانمهمترینبخشتولیداتپتروشیمیمطرحهستند.پلیاتیلن،نايلون،تایر
مارس۱۹۳۳،دوشیمیدانآلیکهبرایآزمايشگاهتحقیقاتی میانهقرنبیستمهستند.در ازمحصولاتمهمپلیمریدر
اتفاقیبهماده کهبهطور میکردند،درحالآزمايشموادشیمیاییمختلفبودند کار انگلستان صنایعشیمیاییدر
کهاینمادهبهدلیل وتجزيهوتحلیلدقیقآزمايش،دانشمنداندريافتند تکرار سفیدومومیشکلیرسیدند؛پساز

اینصورت به است؛ تولیدشده پلیمریزاسیون فرايند
که انقلابیشد وتبدیلبهيکماده کشف پلیاتیلن
جهانی طولجنگ در پلیاتیلن داد.  تغییر را جهان
پوشش بهعنوان ابتدا کرد؛ ايفا را مهمی نقش دوم
برای عایق ماده يک عنوان به وسپس آب  زیر کابل
شد. استفاده  رادار عایق مانند نظامی کاربردهای
از پس بود. شده محافظت  بسیار  راز يک ماده این
بین ،پلیاتیلنبهيکمحصولپرفروشدر جنگنیز
پلیاتیلنبا مصرفکنندگانتبدیلشد.درحالحاضر
۹۰میلیونتندرسال،دارایبزرگترینحجم بیشاز

تولیدشدهدرجهاناست! پلیمر
به شروع کاروترز« »والاس رهبری به )DuPont( دوپونت شیمیایی شرکت در دانشمند چندین ۱۹۳۰، دهه اواسط
فوريه۱۹۳5سنتز در بار اولین نايلونبرای اینتحقیقات، از کردند.پس کاربردهایتجاریپلیمرها مورد تحقیقدر
کرد،امادر کآزمايش نگرفت.اینشرکتابتدانايلونرابرایتولیدمسوا شد،اماتاسال۱۹۳۹دردسترسعمومقرار
ابريشمکهقیمتبالایی دهه۱۹۳۰رایجبودواز اواخر کرد.جورابهایزنانهدر نهايترویبازارجوراببافیزنانتمرکز
داشت،بافتهمیشد.وقتیجورابهاینايلونیبهنسبتارزانواردبازارشد،تقاضایخريدجوراببالارفتوسود
زيادیبرایاینشرکتبهارمغانآورد.باورودايالاتمتحدهبهجنگجهانیدومدرسال۱۹۴۱،شرکتدوپونتتقریبا
اینموادبرایساختهمهچیز داد.نیروهایمتفقیناز بازارمصرفبهسمتارتشتغییر تمامتولیدنايلونخودرااز
بااستقبال پايانجنگ،تولیدبهسطحقبلبازگشتواینبار از کردند.پس گرفتهتاپشهبنداستفاده نجات ازچتر
، ک،چتر وسایلمانندمسوا مصرفکنندگان،محصولاتنايلونیمتنوعتولیدشد.امروزهنايلوندرساختبسیاریاز
کتهایورزشی،تجهیزات چادرهایمسافرتی،دستکشهایزمستانی،ابزارآلاتموسیقی،اسباببازیهایکودکان،را

میرود. ،بهکار ديگر پزشکیونمونههایبسیار
تاريخی  تأثیر کامل درک برای است. بوده تایرها  در استفاده ، بشر زندگی توسعه  در پلیمرها مهم کاربردهای  از يکی
بزرگتریناختراعاتانسانيعنیچرخ،اولین عملکردتایرها،ابتدابايدبهتکاملخودچرخنگاهکرد.يکیاز پلیمرهادر
کشاورزی،چرخهابهزودی ،ثبتشد.باشروع برنز عصر دوراننوسنگیقبلاز میلاددر بارسههزارو5۰۰سالقبلاز
پیشرفتفناوریبشرشدند.آيا گرفتندونمادیاز  گرفتهتااسباببازیمورداستفادهقرار ارابه بسیاریوسایلاز در
حالیکه مسائلمهمچرخها،فرسودگیوپارگیبودهوهست.در کرد؟يکیاز  میتوانزندگیقبلازچرخهاراتصور

ثابت زمانبهچرخش مرکزیبرایحملوسایلسنگینياحرکتسریععالیبود،اماچرخبهمرور حولمحور
کند،فرسوده کهآسیبراجذب بود آرامیفرسودهمیشد.بنابراینيکلايهمصرفینیاز
مقرون شودوسپسبهراحتیباهزينهبسیار
يکچرخجديدجايگزین از بهصرفهتر
است کاری همان دقیقا این شود؛
قرن  در میدهد. انجام  تایر يک که
ازلاستیکطبیعی بیستم،استفاده
مختلف محصولات تولید برای
خودرو، تایر لباس، کفش، مانند

تکامل مهندسی پلیمر در گذر زمان

تاریخچه 
مهندسی 
پلیمــــــر
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کهمیتوانندجايگزینمواد موادی رایجبود.همچنینتلاششیمیدانهابرایسنتز تجهیزاتنظامیومصارفديگر
اواخردهه۱۹۳۰،نیمیازلاستیکطبیعیعرضهشدهدرجهانتوسطايالاتمتحده طبیعیشوند،ادامهداشت.در
ازجنوبشرقیآسیاتأمینمیشد.کمبودلاستیکطبیعیناشیازظهورجنگجهانی آننیز مصرفمیشدکهبیشتر

برایجايگزينی بزرگ  مقیاسبسیار ودر تولیدسریع که آنداشت  بر را  کشور این دوم،
وعلمی،شرکتهای کارصنعتی این انجام برای کند.  آغاز را اینمادهضروری

دست دانشگاهی تحقیقاتی آزمايشگاههای و پتروشیمی لاستیک،صنعت
کارخانه بهکارشدند.سرانجامدانشمندانشرکت»گودریچ«توانستنديک
بسازند.محصولآنهابانام کاربردهایتایر آزمايشیتولیدلاستیکبرای

»آمریپول«)Ameripol(درسال۱۹۴۰معرفیشد.
آوریل  در تفلون داستان پلیمرهاست. مهم کاربردهای  از  ديگر يکی  نیز تفلون

روی همکارانش و پلانکت« »روی  دکتر شد. آغاز نیوجرسی  در آزمايشگاهی  در ۱۹۳۸
تترافلوئورواتیلنبهطورخودبهخود از کهمتوجهشدنديکنمونه میکردند کار گازهایمربوطبهمبردهایفریون
برابر بهيکمادهجامدسفیدومومیتبدیلشدهوپلیتترافلوئورواتیلن)PTFE(راساختهاست.اینمادهتقریبادر
باارزشترینوهمهکارهترینفناوریها گیهاآنرابهيکیاز لغزندهاست؛اینویژ وبسیار همهموادشیمیاییبیاثر
کمک زمینههاییمانندهوافضا،ارتباطات،الکترونیک،فرايندهایصنعتیومعماری کهبهپیشرفتدر کرده تبدیل
تبدیل آشنا نام بهيک کنون، تا ثبترساند به را تفلون کهشرکتدوپونتعلامتتجاری ازسال۱۹۴۴ کردهاست.
،دفع بهعنوانپوششظروفپختوپز آن کاربرد تفلون،  برتر بهدلیلخواصنچسب شدهاست.درسراسرجهان
مواداستخراجشده يکیاز کولکهبرایپارچههاومحصولاتنساجیشناختهشدهاست.پلیکربناتنیز کنندهخا
کاربردهایمهمیدرمحصولاتصنعتیوخانگیامروزهدارد.اولینسابقهتولیدپلیکربناتبهسال که پلیمرهاست از
دانشگاهمونیخاقدامبه در کار آينهورن«درحین آلمانیبهنام»آلفرد اینزمانيکدانشمند ۱۸۹۸برمیگردد.در
بهتجاریسازی  اینتحقیقاتمنجر اما انجامشد، آزمايشگاهی آن۳۰سالتحقیق پی ودر کرد پلیکربنات ساخت
)Bayer(آلماناولینپلیکربنات گرفتهشدو»هرمانشنل«درشرکتبایر  سر عمدهنشد.درسال۱۹5۳پژوهشهااز

آغاز خطیرابهثبترساند.سپسدرسال۱۹5۷تولیدتجاریپلاستیکهایپلیکربنات
لوازم اینروبرایساختبسیاریاز شد.پلیکربناتقوی،سبکوبادواماست.از

سختافزارهای ديسکها، و سیدی انواع خودرو، داشبورد مانند قطعات و
وعینکهایمحافظ، تماسی لنزهای نمايشها، ازصفحه برخی مخابراتی،

يکقرنبود از میرود.بیش نوزادهاوتجهیزاتنظامیبهکار  شیشهشیر
بطریهای ،ابتدادر گازدار وآبهای کهنوشیدنیهاییمانندنوشابه،شیر
قوطیهایآلومینیومی قوطیهایفولادیوبعددر شیشهای،سپسدر
جايگزین يک عنوان به اولیه پلاستیکی بطریهای میشدند. نوشیده
مناسبنبودند گازدار میآمدند،امابراینوشیدنیهای سبکوزنبهنظر

کهپلاستیکمعجزهآسایی محلولخارجمیشد.دردهه۱۹۷۰بود از گاز و
داد.»ناتانیلوايت«در بهنامپلیاتیلنترفتالات)PET(آمدوبازیراتغییر
سال۱۹۳6بهعنوانمهندسبهشرکتدوپونتپیوست.درسال۱۹6۷،او

کرد. بطریهایپلاستیکیذخیره کهآيامیتواننوشابهرادر کرد  بهاینفکر
نیروهایمایع برابر کهتواناییمقاومتدر کرد آزمايشبايکبطریپلاستیکیثابت پساز

قویتریلازماست.اورویپلیاتیلنترفتالاتبهعنوانمادۀجايگزین کهمادهبسیار رانداردومتوجهشد تحتفشار
کرد.اینبطریسبکوزن،ايمن،ارزانوقابل PETرادريافت متمرکزشدودرسال۱۹۷۳حقاختراعاولینبطری
و کولا کوکا بزرگ ترتیبشرکتهای این به و نوشابهمعرفیشد بطری بهعنوان درسال۱۹۷5 بنابراین بود؛ بازيافت
PETمیگذرد،این اولینسنتز کهاز کردند.درسالهایی بطریهایپلاستیکیبرایتولیداتخوداستفاده پپسیاز

پرکاربردترینموادجهانتبدیلشدهاست. بهيکیاز پلیمر
در پلیمرها  از استفاده و )کامپوزيت(  يکديگر با پلیمرها ترکیب جديد، پلیمرهای معرفی  بر علاوه  اخیر سالهای در
رِزینهاسابقه  از انسان استفادۀ مثال برای است. مرسومشده پلیمری مانندساختغشاهای ، روز تکنولوژیهای
گونمعرفیواستفادهمیشوند.يکی گونا طولانیداردوبهیونانباستانبرمیگردد،ولیهمچنانرزینهایجديدو
کهدرسال۱۹۳۴ثبتشدهاست.ازطرفیباترکیبموادپلیمریمیتوانبه معروفترینآنهارزیناپوکسیاست از
کاربردپلیمرهادرغشاهایجداسازینیز کامپوزيتیمیشود. کهباعثرونقتولیدمواد کرد خواصجديددستپیدا
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ازدانشمندان تاپیشازسال۱۹۴۰آموزشجدیبرایشیمیپلیمروجودنداشت.بارهبری»هرمانمارک«وچندتنديگر
گرفت.مارکتوانستيکبرنامه اینحوزه،عملکردوخصوصیاتپلیمرهابهيکعلمتبدیلشدوآموزشپلیمرريشه
بروکلینتأسیس رادر آندرسال۱۹۴6،مؤسسهتحقیقاتپلیمر کندوپساز درسیجديددرموردشیمیپلیمرهااجرا
کرد.اینمؤسسهباجذبدانشجويانتحصیلاتتکمیلیودانشجويانپسادکتریازسراسرجهانبهشهرتجهانیرسید.
کرد.اما رادرسال۱۹۴6تأسیس ايجادمؤسسه،اولینمجلهپلیمریآمريکاییبهناممجلهعلومپلیمر مارکعلاوهبر
کادمیکسنتیباموانعزيادیهمراهبود؛سرانجامازسال۱۹۷۴،تلاشیبرای پذیرشعمومیاینعلمتوسطمؤسساتآ

برنامهدرسیمقطعکارشناسیصورتگرفتوبهثمرنشست. گنجاندنآموزشمفاهیماولیهشیمیپلیمردر

کشفترکیباتپلیمریجديداست.بنابراین کاراییپلیمرهایموجودو تحقیقاتبرایافزايش نیرومحرکهبسیاریاز
ادامهداردوبهسمت گذشتهشروعشده،هنوز کهاز روندمعرفیموادپلیمریجديدوفناوریهاینوینساختپلیمر
مهمترین وبازيافتپلیمرهااز آيندۀجذابتریپیشمیرود.ساختپلیمرهایهوشمند،پلیمرهایزيستتخريبپذیر

روندهایآيندههستند.

آموزش مهندسی پلیمر

تاریخچه 
مهندسی 
پلیمــــــر

کهمرحوماحمد روزهماحضوردارد.سال۱۳۱5بود زندگیهر کهدر صنعترنگيکیازصنایعمرتبطباپلیمرهاست
ایرانرادرذهن کارخانهایدر راهاندازی آلمان،تفکر بازديدازنمايشگاهماشینآلاترنگسازیدرکشور صانعی،پساز
کرد. رابانام»شرکترنگسازیایران«تأسیس کشور خودپروراند.اوسرانجامدرسال۱۳۱۸اولینشرکترنگسازیدر
کارخانهدرسال۱۳۳۷آغازشد.این ایرانباورودشرکتآمريکاییبی.اِف.گودریچوتأسیسيک صنعتتایرسازیدر
آمريکاباتولیدانواعتایرماشینهایسواری، شرکتدرسال۱۳۴۱بانام»بیِ.افگوردیچایران«وبامشارکتشرکتمادردر
کرد.درسال۱۳5۴سهام  باریوکشاورزیباظرفیتاسمیهشتهزارتندرسالو6۰۰نفرفعالیتتولیدیخودراآغاز
نامبهشرکتتولیدی»کیانتایر«فعالیت سرمايهگذارخارجیآنبهصاحبانسهامایرانیفروختهشدواینشرکتباتغییر

بهتولیدخودادامهمیدهد. نفر اینکارخانهباپرسنلیحدوددوهزار خودراازسرگرفت.درحالحاضر
مرودشت کودشیمیاییدر کارخانه باايجاد کهدرسال۱۳۳۷ ایراناست  کودشیمیایی«اولینسازمانیدر »بنگاه
است،  امروز  شیراز پتروشیمی مجتمع از قسمتی که کارخانه این میشود. ایران  در پتروشیمی صنعت آغاز موجب
میشود.درسال۱۳۴۳  ایرانواردبازار درسال۱۳۴۲بهبهرهبرداریمیرسدواولینمحصولتجاریپتروشیمیدر

تاریخچۀ مهندسی پلیمر در ایران

تاریخچه
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»شرکتملیصنایعپتروشیمی«باهدفايجادوتوسعهصنایعپتروشیمـیدرشرکتملینفتایران،تأسیسمیشود.
احداثشدندوبهتولیدانواعمحصولاتازجملهپلیمرهاپرداختند. کشور آنواحدهایمتعددپتروشیمیدر پساز

ايجاد و  پلیمر صنعت به مربوط  امور تمامی ساماندهی منظور به ۱۳۹۲ سال در ایران  پلیمر صنایع ملی انجمن
تشکیلشدهاست. بینفعالانعرصهمذکور هماهنگی،وحدترويهوانسجامدر

فعالیتمیکنند،بهشدتافزايشيافتهاستومحصولات کشور اینحوزهدر تعدادمؤسساتیکهدر درسالهایاخیر
نمايشگاه فراوانونوآورانهایراتولیدوبهبازارهایداخلیوخارجیعرضهمیکنند.بهگونهایکهحدود۴۲۰شرکتدر
گذاشتند.صنعتپلیمر وپلاستیکرابهنمايش داشتندوتوانمندیهایروزصنعتپلیمر ایرانپلاست۱۴۰۰حضور
برمیگیردو۴.5درصدازسهمصادرات اشتغالرادر ایران۱.5درصدازسهمتولیدناخالصداخلیو۳.6درصداز

اینصنعتشکلمیگیرد.۱ در غیرنفتینیز

آن آغازشد.در دانشگاهصنعتیامیرکبیر ورنگازسال۱۳5۳هجریشمسیدر دوحوزۀپلیمر آموزشوپژوهشدر
نیز بعد آموزشديدند.درسالهای  پلیمر باحوزۀعلم آشنایی راستای  ارشددر کارشناسی برخیدانشجويان سال
درسال۱۳6۸منجر کشور مبنایرفعنیازهای بر باقوتدنبالشد.اینتلاشمستمر تقويترشتهمهندسیپلیمر
ایندانشگاهشد.دانشگاههایمهندسیديگر ورنگدر دوحوزۀپلیمر در کشور آموزشعالی بهتأسیساولینمرکز
این آموزشدر گروهیزیرمجموعهدانشکدۀمهندسیشیمیيابهصورتدانشکدهایمجزابهامر بعدهايادر نیز کشور

کردهاند. رشتهاقدام
کار به تحقیقاتوتوسعهعلوموتکنولوژیپلیمر«آغاز وپتروشیمیایراندرسال۱۳65بانام»مرکز پژوهشگاهپلیمر
يافت.اینپژوهشگاهباهدفتوسعهعلوموفناوریموادپلیمریوپتروشیمیایی، کردوسپسنامآنبهنامفعلیتغییر
اینرشتهفنیو در کشور ،تقويتارتباطباصنعتودانشگاه،رفعنیازهای تربیتنیرویانسانیمتخصصوپژوهشگر
کارشناسیارشدو مقاطع علاوهبرجذبدانشجودر تولیدجهانیعلمتأسیسشدهاستودرحالحاضر مشارکتدر

دارد. اینرشتهفعالیتهایپژوهشینیز دکترادرحوزههایبهروز
و علوم  بیشتر چه هر معرفی و شناساندن هدف با ۱۳۷5 سال اواخر  در  نیز ایران  پلیمر مهندسی و علوم انجمن
بهجامعهعلمیوصنعتیوايجادارتباطمیانفعالاناینرشتهتشکیلشدهاستونقشمؤثریدر تکنولوژیپلیمر

اینحوزهدارد. معرفیفعالیتهایدانشبنیاندر

آموزش و پژوهش مهندسی پلیمر در ایران

تاریخچه
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گرایش ها

معرفی 
گرایش های 
مهندسی 
پلیمر در قالب 
یک مثال

رشتۀ مهندسی پلیمر در گرایش صنایع پلیمر به دنبال شناخت، طراحی، فرمولاسیون، آنالیز و بررسی خواص 
کامپوزیت است. از دانش آموختگان  فیزیکی و مکانیکی سه مادۀ مهم پلیمری یعنی پلاستیک، لاستیک و 
این گرایش انتظار می رود در پایان این دورۀ تحصیلی بتوانند در چهار حوزۀ اصلی شناخت خواص و طراحی 
توانمندی  و  آن ها در صنایع مختلف، دانش  به کارگیری  و  فرآورش  پلیمری،  تولید مواد  پلیمری،  محصولات 

قابل قبولی کسب کنند.
که مادۀ اولیه  کشاورزی و منابع طبیعی  گاز و تنوع محصولات  کشور ما به دلیل وجود ذخایر عظیم نفت و 
بسیاری از پلیمرهای مصنوعی و طبیعی است، ظرفیت خوبی برای مهندسان این رشته برای ایجاد ارزش 
افزوده در مواد و تولید محصولات پلیمری دارد. دانش آموختگان مهندسی صنایع پلیمر با پشتوانۀ علمی و 
فنی کسب  شده در دوران تحصیل خود می توانند در بسیاری از صنایع مشغول به کار شوند یا با سرمایه ای 
اندک کارآفرینی کنند. مهندسان پلیمر فرصت اشتغال در صنایع تولید و تبدیل انواع پلیمر، ایجاد و برنامه ریزی 

واحدهای تولیدی تبدیل پلیمرخام به مواد مصرفی و کار در مجتمع های بزرگ تولید پلیمر را خواهند داشت.
در طراحی و ساخت یک پلوپزبرقی، پلیمرها نقش اساسی ایفا می کنند. به عنوان مثال در برخی مدل های پلوپز 
شرکت پارس خزر بدنه به طور کامل از پلاستیک مقاوم به حرارت ساخته شده است. در مدل های دیگر؛ بدنۀ 
فلزی با پوشش اِپوکسی نسوز عایق شده است. هم چنین برای سیم اتصال به برق این پلوپزها از سیم های 
نسوز پلیمری با روکش سیلیکون یا به صورت دو روکش سیلیکون و فایبرگلاس استفاده می شود. انتخاب نوع 
کستروژن،  پلیمرهای مناسب برای ساخت پلوپز، انتخاب روش شکل دهی پلیمر از بین روش های مرسوم اِ
قالب گیری دمشی، قالب گیری تزریقی، قالب گیری چرخشی و قالب گیری حرارتی، رفع چالش ها و بهبود خواص 

پلیمرهای مورد استفاده و تمامی فرایندهای مرتبط با فراورش پلیمرها برعهدۀ مهندسان پلیمر است.

در بیشتر دانشگاه های ایران، رشتۀ مهندسی پلیمر هنگام انتخاب رشتۀ مقطع 
گرایش ارائه می شود. در تعدادی از دانشگاه های کشور، در دو  کارشناسی، بدون 
گرایش  کارشناسی، دانشجویان می توانند با انتخاب یکی از دو  سال  پایانی مقطع 
از این  با هرکدام  صنایع پلیمر و تکنولوژی و علوم رنگ، دروس تخصصی مرتبط 
گرایش ها را بگذرانند. هرچند در مقطع کارشناسی ارشد رشتۀ مهندسی پلیمر تنوع 
گرایش ها بیشتر است و دانشجویان می توانند تخصص مورد علاقۀ خود را انتخاب کنند. 
هرکدام از گرایش های مهندسی پلیمر نیازمند امکانات مجزا و متفاوتی هستند؛ بنابراین 

دانشگاه ها با توجه به ظرفیت و امکانات موجود، تعدادی از گرایش ها را ارائه می کنند. 
در ادامه به معرفی اجمالی دو حوزۀ اصلی مهندسی پلیمر یعنی صنایع پلیمر و تکنولوژی و علوم 
تی است که برای  رنگ می پردازیم. پلوپزهای ساخته شده در شرکت پارس خزر نمونه ای از محصولا
تولید آن ها به دانش تخصصی در هر دوی این حوزه نیاز است، پس برای نزدیک به ذهن شدن مفاهیم 

این دو حوزه از این محصول بهره می گیریم.

صنایع پلیمر



مجـــــموعهکـــــتـابهــــای
راهمــــــــــــــــهــنـــدســـــــــــــی
صــــفـرتـاݣݣصــــــدرشـــــــــتــــه
مــــــهنــــدســـــــــــیپلیمــــــــر

17

گرایش ها

با  دانشجویان  آشنایی  هدف  با  کلی  به طور  رنگ  علوم  و  تکنولوژی  گرایش  در  پلیمر  مهندسی  رشتۀ 
پوشش های پلیمری، شیمی مواد رنگرزی، فرایند رنگرزی و فیزیک رنگ ایجاد شده  است. پوشش های 
پلیمری یکی از روش های مؤثر در پیشگیری از خوردگی هستند. مواد رنگرزی )مواد رنگی مصرفی در رنگرزی 
منسوجات( نیز همواره بخشی جدانشدنی از صنعت نساجی بوده اند و صنعت نساجی یکی از بزرگ ترین 
کشور است. تأمین مواد رنگرزی و نیز رنگدانه های مصرفی در ساخت پوشش های پلیمری نیز  صنایع 
که درآمد قابل توجهی برای کشورهای تولیدکننده به همراه دارد.  بخشی مهم از صنایع شیمیایی است 
گاهی دقیق از عوامل موثر بر جلوه یک محصول، در نظام  اهمیت همانندسازی رنگ محصولات تولیدی و آ
تولید و کنترل کیفی بر کسی پوشیده نیست. صنعت چاپ هم که به دلیل اهمیت فرهنگی، یکی از صنایع 
گرایش رنگ است. از  مورد توجه بیشتر کشورها است، جایگاه مناسبی برای فعالیت مهندسان پلیمر با 
گرایش انتظار می رود در پایان این دورۀ تحصیلی بتوانند در سه حوزۀ اصلی تولید  دانش آموختگان این 
مواد اولیه صنایع رنگ، فرمول  بندی و ساخت محصولات رنگی و به کارگیری آن در صنایع مختلف، دانش و 

توانمندی قابل قبولی کسب کنند.
گونی مشغول به کار  گونا آن می توانند در صنایع  مهندسان پلیمر متخصص در حوزۀ رنگ و تکنولوژی 
شوند؛ صنایع رنگ و رزین، حمل و نقل )شامل خودروسازی، ریلی، دریایی و هواپیماسازی(، نفت،گاز و 
پتروشیمی، لوازم خانگی، چاپ و بسته بندی، دارویی و بهداشتی و پردازش تصویر و نمایشگرهای رنگی 

تنها بخشی از این صنایع هستند.
کارایی و زیبایی دو اصل مهم در تولید یک پلوپز و دیگر لوازم خانگی هستند. همان طور که مهندسان 
پلیمر با استفاده از دانش خود توانایی افزایش کارایی و کیفیت محصول تولیدی را دارند، در بخش زیبایی 
محصول هم نقش تعیین کننده ای ایفا می کنند. پلوپزهای پارس خزر در رنگ های متنوع تولید می شوند 
کیفیت آن ها بر عهدۀ مهندسان پلیمر با تخصص  که تشخیص فرمولاسیون مناسب رنگ ها و جلوه و 
انواع پوشش ها  از  تکنولوژی و علوم رنگ است. هم چنین در یک پلوپز 
مانند پوشش  ظرف پخت داخلی )معمولا از تفلون( و پوشش های 
نسوز در بدنه استفاده می شود که نحوۀ پوشش دهی، انتخاب 
پوشش مناسب و بهبود کیفیت پوشش ها در 
گرایش  این  مهندسان  تخصصی  حیطۀ 

است. 

تکنولوژی و علوم رنگ


