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دکتر فرزاد توحیدخواه
، گروه    هیئت علمی دانشگاه امیرکبیر

آموزشی بیوالکتریک و کنترل
   دارای سوابق مدیریت در دانشکده 
مهندسی پزشکی و کارگروه مهندسی 

پزشکی وزارت علوم
    نایب رئیس انجمن علمی مهندسی 

پزشکی، مشاور ارشد سازمان گسترش در 
حوزه تجهیزات پزشکی 

دکتر محمد مهدی میرباقری
  استاد دانشگاه علوم پزشکی دانشگاه 

 تهران
  استاد دانشگاه نورث وسترن 

)Northwestern( آمریکا
  دارای سابقه کار و پژوهش در 

بیمارستان توانبخشی شیکاگو
 سازنده دستگاه توانبخشی مدرن

دکتر سید حمیدرضا مداح حسینی 
  هیئت علمی دانشگاه شریف

  موسس و اولین رئیس پردیس بین المللی 
در تهران

  عضو کمیسیون شناسایی و راهنمایی 
بنیاد ملی نخبگان ایران

دکتر سیاوش کاظمی راد
  استادیار گروه بیومکانیک دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
  برنده جایزه شهید کاظمی آشتیانی از 

طرف بنیاد ملی  نخبگان
 محقق در زمینه گسترش امواج و 

فراصوت کاربردی، بیومکانیک و مکانیک 
بافت های طبیعی

دکتر بیژن وثوقی وحدت
  هیئت علمی و استادیار دانشگاه شریف، 

گرایش بیوالکتریک
  متخصص در زمینه شبیه سازی 
و مدل سازی سیستم های عصبی و 

سیستم های تصویرگر پزشکی
 دارای سابقه همکاری با شرکت های 

دانش بنیان و نوآور

دکتر فریبا بهرامی بوده لالو
  دانشیار مهندسی پزشکی دانشگاه تهران 
  ارزیاب علمی شرکتهای متقاضی استقرار 

در پارک علم و فن آوری دانشگاه تهران
  عضو کمیته علمی چندین کنفرانس 

مهندسی پزشکی ایران

دکتر محمد مهدی احمدی
، گرایش    عضو هیات علمی و دانشیار دانشگاه امیرکبیر

 بیوالکتریک
  متخصص در زمینه طراحی مدارها و سیستم های مجتمع

       سرپرست آزمایشگاه مدارها و سیستم های زیست-پزشکی 
در دانشگاه امیرکبیر



دکتر محمد معینی
  استادیار مهندسی پزشکی دانشگاه 

، گروه بیومتریال و  صنعتی امیر کبیر
 مهندسی بافت

 دارای پسا دکتری از دانشگاه پلی تکنیک 
مونترال و انستیتو قلب مونترال

وش مهندس احمد نیکر
  مدیرعامل شرکت دانش بنیان مهندسی 

کاوندیش سیستم فعال در حوزه تولید 
تجهیزات پزشکی

وان دکتر منصوره پاکر
  عضو هیئت علمی دانشگاه تربیت 

 مدرس، گروه بیوالکتریک
  تحلیلگر سیگنال های مغزی با استفاده از 

fMRI داده دستگاه های

دکتر معصومه نصیری
  هیئت علمی  دانشگاه شریف 

  عضو کارگروه مهندسی بنیاد علم
  عضو کارگروه زنان در مهندسی 

فرهنگستان علوم

دکتر  فاطمه  کاشانی 
  پسادکتری بیوالکتریک

  مدیرعامل شرکت آگه آفرین آریا فعال در 
حوزه ممیزی های سیستم های مدیریت 

کیفیت تجهیزات پزشکی

 دکتر ژامک نور محمدی کوهانستانی
  دانشیار دانشکده علوم و فنون دانشگاه 

تهران در  مهندسی بافت و بیومواد 
 با سابقه همکاری در تألیف و ترجمه 

کتب در زمینه زیست مواد 

مهندس محمد اسلامیت
  کارشناس مهندسی پزشکی گرایش 

بیوالکتریک 
  عضو کمیته تجهیزات پزشکی، دارای 

سابقه مدیریت شرکت تولیدی تجهیزات 
پزشکی

دکتر ابوذر سهرابی
  مدیرعامل شرکت راصد توسعه 

فناوری های پیشرفته
  متخصص در حوزه فناوری های نانو



گیریعلـــمودانش چنانچـــهبـــهتاريخچـــۀفرا
درجوامعانســـانیبنگريـــم،میبینیمملتها
روزافزونبه بـــاهدفپیشـــرفتوتعالـــی،نیـــاز
تولیـــدعلـــموفنـــاوریداشـــتند؛همیـــنامـــر
کـــزتحصیلیازمدرســـه موجباتســـاختمرا
گرفتـــهتادانشـــگاهرا،بهمنظورحلمشـــکلات
گرفتـــهتـــاتولیـــد جوامـــعازمســـائلسیاســـی
يکمحصـــولفناورانه؛برایبالابردنســـطح

کرد. فکـــریجامعه،فراهـــم
امـــاوقتیبـــهایـــنرونـــددرکشـــورمینگريم،
ایـــناهداف کهانحرافاتیدر شـــاهدهســـتیم
کمتوجهـــیبـــهاصـــل گرفتـــهاســـت. صـــورت
ماهیـــتآمـــوزشيعنی رفـــع نیازهای کشـــور،
باعثبهوجودآمدنخلاءایدردانشـــجويان
انگیزههـــای بـــا گاهـــی متاســـفانه کـــه شـــده
تحصیلیبـــامحوريترقابتبـــرمبناینمرهو
رتبهيادريافـــتمدارکآموزشـــی،بدونتوجه
بـــهکاربـــردآنهـــا،پـــرمیشـــود.بهطـــوریکه
دانشـــجويانبـــهدلیـــلکمرنگشـــدنهدفی
تمـــدن  در دانشـــگاه جايـــگاه بـــا متناســـب
کممايـــهایهمچون گاهبامقاصـــد اســـلامی،
آموزشـــی رقابتهـــای  از نمانـــدن عقـــب
،اســـتفادهازدانشـــگاهبـــهعنـــوان نمرهمحـــور
بهتریـــنحالت؛ بســـتریبرایمهاجـــرتيادر
بـــا و يافتـــنشـــغلیپردرآمـــد بـــرای بســـتری
منزلـــتاجتماعیبالا،مســـیرتحصیلیخودرا
طـــیمیکنند.اینموضوعباعثشـــدهبرخی
توجـــهبـــهحـــلمشـــکلات ازدانشـــجوياناز
نهايـــتآنگونـــهکـــه کشـــورغافـــلشـــدهودر
تواناســـت، و قدرتمنـــد کشـــوری شايســـتۀ
نتوانیـــمدرمســـیرپیشـــرفتقـــدمبرداريـــم.
بـــه ایـــنمشـــکلحرکـــت کلیـــدحـــل شـــايد
ســـمت مســـئله محوری؛بهعنوانتحولیدر
که باشد کشور نگرشبازيگراننظامآموزشـــی
میتـــوانبـــاآن،خـــلاءموجودراپوشـــشداد.
کمـــااینکـــهمقاممعظـــمرهبرینیـــزدرديدار
مـــاهرمضـــانســـال۱۳۹۹خودبادانشـــجويان

-کـــهبهصورتويدئـــوکنفرانسبرگزارشـــد-بر
کیـــدکردند. اهمیـــتایـــنموضـــوعتأ

ازخلاءهایموجود ایـــن،يکیديگـــر علاوهبر
کـــه اســـت ایـــن دانشـــگاهی، تحصیـــلات در
کـــهبايـــدوشـــايددیـــد   دانشـــجويانآنطـــور
جامع و کاملی نســـبتبهرشـــته،گرايشهای
مختلـــفآنوهمچنیـــنمســـائلموجـــوددر
صنعتآنرشـــتهپیـــدانمیکنندومتاســـفانه
راهحلـــیبرای اغلـــبازطـــرفدانشـــگاههانیز
اینموضوعانديشـــیدهنشـــدهاســـتيابرخی
و کارایـــی شـــده، انديشـــیده راهحلهـــای  از

ایـــنزمینـــهندارند. اثرگـــذاریکافـــیرادر
کـــهدانشـــجويانترمهای بايـــدتوجهداشـــت
دانشآمـــوزان همـــان دانشـــگاه، نخســـتین
دبیرستانیســـالهایگذشتههســـتندوبايد
تفاوتهایاساســـیمیانمدرسهودانشگاه،
درهمـــانابتـــدایدوراندانشـــجوییبـــرای
اساســـیترین از يکـــی شـــود. تبییـــن آنـــان
بـــرایمتخصـــص کـــه اســـت ایـــن تفاوتهـــا
يـــکرشـــته،صـــرفدرسخوانـــدن شـــدندر
کـــهدانشـــجويان کافـــینیســـتولازماســـت
درجســـتجویيافتـــنديـــدیجامـــعنســـبت
منظـــر از هـــم خـــود، نظـــر مـــورد رشـــتۀ بـــه
سیاســـت گذاری)نـــگاهکلان(وهـــمازمنظـــر
که تخصصیباشـــند.همینديدجامعاست
بـــرایدانشـــجوظرفیتـــیجهترصدشـــرايط،
رفع نیازســـنجیواقـــداممناســـببـــهمنظـــور

نیازهـــاراايجـــادمیکنـــد.
ایـــنخـــلاءدرحوزههاییهمانندرشـــتههای
ازديگررشـــتههاملموسو مهندســـیبیشـــتر
اســـت.چـــراکهرشـــتههایمهندســـی آشـــکار
نقـــش کشـــور بـــرایصنعـــتواقتصـــاديـــک
کـــهدرصورت پیشـــرانهاییراايفـــامیکننـــد
کارکـــردمناســـب،موجـــبعدمرشـــد فقـــدان

زمینههـــامیشـــود. کشـــوردربســـیاریاز

ازمطالببالادرمی يابیمکهلازمۀمســـئلهمند
دغدغهمندیشـــان و دانشــــــجويان شـــدن
بـــرایرفعایـــنمســـائل،ايجادديـــدیجامع
گرايش هـــای بـــهرشـــته، آنـــاننســـبت بـــرای
مختلـــفآن،رويکردهـــایعلمیاتخاذشـــده
مســـائل همچنیـــن و رشـــته آن  در دنیـــا در

موجـــوددرصنعـــتآنرشـــتهاســـت.
ازهمیـــنروســـازمانبســـیجدانشـــجویی،به
اقـــدام همـــتمعاونـــتپژوهـــشوفنـــاوری،
تهیـــهوتنظیـــم بـــهبرنامهریـــزیبـــهمنظـــور
»مجموعـــه کتاب هـــای راه مهندســـی«کرده
اســـتتابتواندگامیدرجهـــتبرطرفکردن
خـــلاءهاونقـــاطضعـــفموجـــودوهمچنین
هدايتدانشجويانبهســـمتشناختورفع
کتابهای بـــردارد.مجموعـــه کشـــور مســـائل
راهمهندســـیشـــامل۱2جلدکتاباســـتکه
هرکداممختصيکرشـــتۀفنیومهندســـی
کتـــباینمجموعهشـــامل يـــکاز اســـت.هر
اســـاتید، يادداشـــتهای و مصاحبههـــا
متخصصـــان،صاحبنظـــرانوافـــرادفعالدر
حوزههـــایصنعتـــیودانشـــگاهیآنرشـــته
ایـــنطریـــقبـــهمعرفـــیرشـــتهو اســـتتـــااز
در رشـــته هـــر علمـــی افـــق آن، گرايشهـــای
دنیـــا،معرفـــیصنایـــعمرتبـــطبـــاهـــررشـــته،
ومســـائل کشـــور دســـتاوردهایمهـــمآندر
موجـــوددرآنصنعـــت،معرفـــیظرفیتهای
ایـــرانوايجادآشـــنایی فعالیـــتتخصصـــیدر
و چالشهـــا بـــه نســـبت دانشـــجويان در
فرصتهـــایحوزههـــایتخصصیهررشـــته،
گســـترشارتباط زمینهســـازیبرایتعمیـــقو
مؤثـــرمیـــانصنعـــتودانشـــگاهو...بپـــردازد.
رويکـــرد بـــه دســـتیابی اســـت  ذکـــر بـــه لازم
مســـئلهمحـــوریدرحـــلمســـائلمهندســـی
بـــاپیگیـــریخـــوددانشـــجويانوعمیقتر جز
شدنشـــاندرموضوعـــاتعلمـــیونیازهـــای

کشـــورمحقـــقنخواهدشـــد.

مقدمـــــــه



 عضو هیئت علمی دانشکده مهندسی پزشکی دانشگاه امیرکبیر
دارای سابقه مدیریت در دانشکده و وزارت علوم، مشاور ارشد سازمان گسترش در حوزه تجهیزات پزشکی و 

پروژه های تبلیغاتی مهندسی پزشکی  

از اینرشتهيکی کردهاند. انتخاب را گربهحوزهمهندسیپزشکیعلاقهدارند،بهترینرشته ا دوستانجوانما
حوزههایبسیارپررونقاقتصادیاستوجاذبهزيادیدارد.اهمیتآندرابعادانسانیواخلاقیوبرطرفکردندرد
انسانهاستودرنتیجهآن،موردرضايتخداوخلقخدااست.بايدآستینهارابالابزنندوتلاشزيادیداشتهباشند

تابتوانندبامشارکتدرتولیدمحصولاتدرجهترفعنیازهایکشورقدمجدیبردارند.

دکتر
فرزاد توحیدخواه
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میـــانگرايشهایتحصیلاتتکمیلیاســـت،امادانشمهندســـی هرچندرشـــتهمهندســـیپزشـــکیيکرشـــتهجديددر
جـــدانبوده زندگیبشـــر ایندانـــشهیچوقتاز کهنتریندســـتاوردهایبشـــریاســـت.بهعبـــارتديگر پزشـــکیيکـــیاز
اســـاسآزمـــونوخطاو زمـــانبر رويارویـــیســـختانســـانبـــابیماریهـــاومعلولیتهـــابـــهکمکـــشآمدهوبـــهمرور ودر
دورانباستانعمدهدستاوردهای ،یونانوایرانشـــکلگرفتهاســـت.در پژوهشهایدانشـــمندانجهانخصوصا،مصر

گرفتهمیشـــد. ایـــندانـــشدستســـاختههایچوبیایبـــودکهبرایرفـــعنواقصاعضـــاواندامانســـانبهکار

معرفی 
رشته 
مهندسی 
پزشکی

مـعرفـــیرشـــــته

» ...دستش را آرام روی پیشانی اش گذاشت و 
برداشت، این بار تب سنج دیجیتالی را از توی 
جعبه مخصوصش درآورد و روی پیشانی قرار 
داد، حالا دیگر دمای بدنش را با دقت اعشاری 
می دانست. مطابق تقویم شخصی، امروز باید 
بقیه علائم حیاتی بدنش را هم برای پزشک، 
ارسال می کرد، دستگاه دیجیتالی فشارخون، 
دستگاه دیجیتالی قندخون و ...« همه این 
تجهیزات، به یاری علم مهندسی پزشکی در 
قفسه اتاق پیرمرد جمع شده بودند و هنوز 
امکانات دیگری هم مثل ایمپلنت دندان، 
دوچرخه توانبخشی، قلب و رگ مصنوعی و 
... وجود دارند که توسط همین علم کارآمد و 
دوست داشتنی، مشکلات او را برطرف خواهند 
کرد. شما دانشجویی که رشتۀ مهندسی 
پزشکی را برای تحصیل انتخاب کرده ای، بهتر 
است در همین ابتدای کار با تمام آن چه که 
در حیطه رشته شما قرار می گیرد، آشنا شوید و 
آماده ورود به جرگه مهندسان و هم چنین ورود 
کز درمانی باشید! به آزمایشگاه ها و مرا

مهندسی پزشکی چیست؟

گفتهدکتر بهرامیيکتعريفنسبتاسادهواولیهازرشتهمهندسیپزشکی،بهکار به
کمدرطبیعتزنده بردناصولمهندسیدرپزشکیوهمینطوراستفادهازاصولحا

وهوشمند،درمهندسیاست.

ترانســـفورماتورها،میکروپروسســـورها، ترانزيســـتورها، الکترومغناطیســـی، الکترونیکـــیو بـــرق،مدارهـــای درمهندســـی
ســـاختتجهیزاتبرقیياالکترونیکیپزشکی ســـیگنالها،سیســـتمهاو....اصولمهندســـیراتشـــکیلمیدهندکهدر
اســـتفادهمیشـــوند.تجهیزاتـــیکـــهگاهصفحـــهنمايشـــیدارندکـــهعلائمحیاتـــیرابهصـــورتخطهایکجومعـــوجوبا
اندامهـــاوبافتهای گون،تصاویرســـهبعدیاز رنگهـــایمختلفنشـــانمیدهنـــديابهکمـــکتصویربرداریهایگونا
بیماران،امـــواجمغزیآنهـــارادريافتومنتقـــلمیکنند. رویپوســـتســـر بـــدنتولیـــدمیکننـــديـــاالکترودهاییکهاز

ایمپلنت 

پروتزهای 
مکانیکی

جراحی از راه دورطراحی و مدلسازی 

سونوگرافی

میدان الکتریکی قلب
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مـعرفـــیرشـــــته

اســـتاتیک،دينامیک،ترمودينامیک،ارتعاشـــات،مقاومتمصالـــحو...به پزشـــکینیز کاربـــردمهندســـیمکانیکدر در
کمـــکمیآينـــدتااصـــولحرکتاعضایبـــدنوالگوهـــایطبیعیآنهاشـــناختهشـــودوهنگامناهنجاریهامشـــخص
شـــودکـــهکـــدامنیروهـــاینامتعـــارف،الگوهـــایطبیعیرابـــههممیزننـــد،تغییرشـــکلهاچگونـــهايجادشـــدهوباچه
تهیهارتزهاوپروتزهایهوشـــمندحرکتـــیباقدرتومقاومتقابلمقايســـه فراينـــدیتصحیحمیشـــوند.همچنیـــندر

اصولمکانیکیاســـتفادهمیشـــود. بـــاارگانهایحرکتـــیزندهاز
پزشـــکی،شناســـاییموادســـرامیکی،فلـــزیوپلیمری،خـــواصموادو...اصولمهندســـی کاربـــردمهندســـیمواددر در
گونمصنوعـــیوطبیعـــی،طراحیروشهایســـاختوقالبگیـــرینهاییمـــادهودر هســـتندکـــهبـــرایتهیهمـــوادگونا
پزشـــکیاســـتفادهمیشـــوند.اینکاربردهاشـــاملجايگزينـــیوتعويض نهايـــتاصـــلاحموادبـــرایکاربرداختصاصیدر
بیماریياآســـیب،کاربریخـــودراازدســـتدادهاندوباایـــنروش،جراحت اثر بدناســـتکهبـــر اعضـــاواندامهایـــیاز

التیـــامپذیرفتـــهوکاربـــریوعمـــلآنهـــااصلاحو يـــابیمـــاریاعضـــامذکـــور
ناهنجـــاریيـــاوضعیـــتغیرطبیعیآنهـــابرطرفمی شـــود.

همچنیـــنبـــرایتوســـعهانـــواعوســـایلپزشـــکی
ماننـــديـــکســـرنگ،کمـــکمیکنـــدتـــامواد

آزمايـــش و ســـاخته انتخـــاب، مناســـب،
ند. شو

فراگیـــری  ديگـــر ســـوی  از
درسهـــایزيستشـــناختی
و آناتومـــی همچـــون
اصـــول  از پـــس فیزیولـــوژی،
مهندســـی،رشـــتهمهندسی
پزشـــکیراتکمیـــلمیکنـــد.

فونوکاردیوگرافی ایمپلنت های پزشکی 

داربست های پلیمری 

الکتروآنسفالوگرام

پردازش سیگنال های حیاتی

مواد زیست سازگار 

کاشت حلزون

دما سنج الکترونیکی

نوروساینس 
حسگرهای زیستی 

کشت بافت 

تصویر برداری سه بعدی 

پردازش تصاویر پزشکی

Lab-on-chip

MRI
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تاریخچه

میگردد.  باز ۱8۹5 سال در رونتگن« »ويلیام توسط اشعهايکس کشف زمان به مدرن تصویربرداری تکنیک اولین
يک از آنسال،نشريهلانست)Lancet(خبر بسیاریتولدرادیولوژیتشخیصیرابهسال۱8۹6نسبتمیدهند.در
يکملوان کمر اشعهايکسجهتيافتنتکهآهنیداخلاستخوان از آنبراینخستینبار کهدر عملجراحیداد
پرتو آناینروش)استفادهاز بدنشازحالتفلجخارجشد.بعداز استفادهشدهبود.ملوانبابیرونآمدنتکهآهناز

فعالیت های بشر 
برای ترمیم مشکلات 
اندام ها و بافت ها و 
تولید قطعات مصنوعی 
برای جایگزینی یا بهبود 
عملکرد آن ها مبارزه ای 
طولانی و خستگی ناپذیر 
است. شاهد این گفته 
را در ادامه این بخش 
به تفصیل خواهید دید 
و از نقش مهندسان در 
این فعالیت های به ظاهر 
گاه  تر خواهید  پزشکی، آ
شد. پیشرفت های 
پزشکی و یافتن 
جایگزین های استخوان، 
غضروف، قرنیه، پوست، 
رگ، زردپی، رباط، مری و 
غیره، روش های درمانی 
نوین کارآمد و ماندگار، 
متوسط عمر انسان ها را 
بالا برده و به آن ها کمک 
می کند در سایه سلامت 
حاصل از آن زندگی بهتری 
را تجربه کنند. 

تاریخچه 
مهندسی 
پزشکی

تاریخچه بیوالکتریک 

ســـال۱8۱6میـــلادیفیزيکـــدانفرانســـوی»رنـــهلاينـــک« در
نزديکیقفســـه دادنگـــوشخـــوددر )Rene Laennec(بـــاقـــرار

يکروزنامهلولهشـــده،بهصداهای وبااســـتفادهاز ســـینهبیمار
رابهســـاختنگوشـــی درونآنگـــوشداد.ایـــنايـــده،امروزهبشـــر

قلـــبثبـــت کـــردهاســـت.بهدنبـــالآناولیـــننـــوار طبـــیرهنمـــون
گوســـتوسدزیره ســـال۱88۷میـــلادیتوســـط»آ انســـاندر شـــدهاز
والـــر«)Augustus Desir Waller(فیزیولوژيســـتبريتانیایـــی،بـــايـــک

بیمارســـتان»ســـنتمـــاری« موییـــنجیـــوهایدر الکترومتـــر
بـــهايجـــاد لنـــدنبـــهانجـــامرســـید.ایـــندســـتگاهقـــادر
نبـــودوفقـــطدومنحنـــی ســـطحتشـــخیصی نتايجـــیدر

ســـال۱88۹میلادی، دارایاعوجـــاجرانمايشمـــیداد.در
کنگـــرهبینالمللـــیفیزیولوژيســـتها اولیـــن دســـتگاهخـــودرادر والـــر

آن»ويلمآينتهوون«)Willem Einthoven(پزشـــکوفیزیولوژيســـتهلندیتحقیقاتخودراروی نمايـــشداد.پساز
رياضیبهبودبخشـــید.بهاینترتیبنخســـتیندســـتگاه نظـــر کردواعوجـــاجآنرااز موییـــنجیـــوه ایآغـــاز الکترومتـــر
ســـال۱۹۰۳میـــلادیاختـــراعشـــد.ایـــناختـــراعحساســـیتگالوانومترهـــایمعمولـــیراافزايـــش الکتروکاردیوگـــرافدر
مـــی داد؛بهطوریکهمی توانســـتفعالیتالکتريکـــیقلبراباوجودبافت هـــایماهیچه ایواســـتخوانهااندازهگیری
کـــردنآهنرباهـــایالکتريکیقویخودبهسیســـتم کنـــد.البتـــهایندســـتگاهباوزنیحـــدود2۷۰کیلوگرم،بـــرایخنک
داشـــت.آينتهوونبعدهـــاتوجهخودرابهتحقیـــقدربارهصوت کردنباآننیاز بـــرایکار خنککننـــدهبـــاآبوپنجنفر
ســـال۱۹2۴میـــلادیبرایاختـــراعاولین شناســـیواصـــواتقلـــبمعطـــوفکرد.آينتهـــوونجایـــزهنوبلپزشـــکیرادر
اوایل دســـتگاهECGاولیهکـــهدر تشـــخیصپزشـــکیبرندهشـــد.در سیســـتمالکتروکاردیوگـــراف)ECG(قابلکاربرددر
محلولنمـــکقراردهد. ســـطلیاز بايددســـتهاوپاهـــایخودرادر میگرفت،بیمار قـــرنبیســـتممورداســـتفادهقـــرار
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تلاشهایفیزيکیبرایپیشبردسیستمهای اروپاوآمريکارواجپیداکرد.بیشتر ايکسبرایديدنداخلبدن(سريعادر
نمايشگرهایتشديدکننده،مقطعنگاری،چرخاندنمجراهایآندیو رادیوگرافیوتصویربرداریبااشعهايکسنظیر

آنرخداد. ۱۰تا2۰سالپساز ...در
پزشکی)سونوگرافی(،درسال۱۹۳۷توسطدوسیکاختراعشدوروی نخستیندستگاهتولیدکنندهامواجفراصوتدر
کنونبهصورت بود،اماا کردنخطوسطمغز ابتدافقطبرایمشخص گرچهفراصوتدر انسانآزمايششد.ا مغز
انواعنسلهایدستگاههایتولیدفراصوت،تحولات بهروز يکروشتشخیصیودرمانیمهمدرآمدهوپیشرفتروز

علمپزشکیبهوجودآوردهاست. تشخیصودرماندر عظیمیدر
گرفتوسیستمهایجديد اوایلدهه۱۹5۰تادهه۱۹۷۰انقلابیدرسیستمهایتصویربرداریتشخیصیصورت  از
را اینبخشدانشمندانفیزيکومهندساننقشغالب آناتومیکتوسعهيافت.در برایتصویربرداریغیرتهاجمی
ايفاکردند.اینانقلابباتصویربرداریهستهایواولتراسوندآغازشد،کهباوجودمحدوديتهایجدیتصویرگری،به
نبود.ازجملهاینروشها اینوبدوناینروشهاامکانپذیر کهپیشاز تصویربرداریپروسهبیماریهامیپرداخت

اوایلدهه۱۹۷۰مطرحشد. کهدر کامپیوتریاست مقطعنگاری
کتشافیبود. بااطلاعاتحاصلازجراحیهایا مقطعیبسیارخوبیبهدستآمدکهمتناظر توسطاینتکنیکتصاویر
کردندوتکنیکهایاستانداردیمانندفلروسکوپی،رادیوگرافی،آنژیوگرافی، دستگاههابهسرعتتوسعهوبسطپیدا

کارکردی)fMRI(مطرحشد. .آیوتصویرسازیتشديدمغناطیسی ام.آر
اوایلقرنبیستمآغازشدهومقدمات «از انسانتوسط»هانسبرگر کشففعالیتهایالکتريکیمغز تحقیقاتبرای
اولینکسیبودکهبهوسیلهدستگاهEEGفعالیتهای توسعهالکتروانسفالوگرافی)EEG(چیدهشد.درسال۱۹2۴،برگر
کردن  آنالیز آلفارابا ياامواج مثلامواجبرگر توانستفعالیتهایريتمیکفرکانسیمغز کرد.برگر انسانراضبط مغز
بیماریهایمغزی با را EEGخود نمودارهای  در تغییرات متقابل رابطه  برگر مغزیتشخیصدهد. نوار دنبالههای
فراهممیکند.در انسان  موردفعالیتهایمغز برایتحقیقدر را کاملاجديدی امکانات EEG کرد. وتحلیل تجزيه
کهمبنایروش اینآزمايش کنترليکشیءفیزيکیيعنیروباتتوسطEEGمنتشرشد.در مورد گزارشیدر ۱۹88،
دلخواهی راستایمسیر ارتباطمغز-رايانه)BCI(بود،کنترلچندینحرکتروباتمانندشروع،توقفوشروعمجدددر
کهباخطیرویيکطبقهکشیدهشده،تعريفشدهاست.سیستمهایBCIيکروشارتباطیبدوندخالتماهیچه
گامهایاستفادهاز کنند.اولین  میدهندتابتوانندمستقیمابامحیطپیرامونخودارتباطبرقرار قرار بشر اختیار رادر

مطالعاتسال2۰۱۰،برداشتهشد. BCIبرایفعالسازیوبازگرداندنقابلیتهایپیوندیعصبیدر
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قرن دورانباســـتاندارد.يکســـندمصـــریکهدر بیومکانیکريشـــهدر
میلادنوشـــتهشـــدهاســـت،تفاوتبینپیچخوردگی هفدهمقبلاز
زمـــانبقراط گـــردن،شکســـتگیودررفتگـــیراتوصیـــفمیکند.در
وســـایلفیزيکـــیمانندکشـــشيا میـــلاد(،از )قـــرنچهـــارمقبـــلاز
محلی،بـــرایاصلاحناهنجاری هایســـتونفقراتاســـتفاده فشـــار

اســـاسدانـــشاولیـــهبیومکانیک می شـــد،امـــادرمانهافقطبر
کـــهبراینخســـتین ســـتونفقـــراتبـــود.جالـــباســـتبدانید

میـــلادقصـــدداشـــتهتـــابـــا قـــرن۱۴پیـــشاز ارســـطودر بـــار
را کارکـــردماهیچههـــا تحلیلهـــایهندســـی، از اســـتفاده
ســـال کنـــد.حـــدوددوهزار حرکـــتحیوانـــاتبررســـی در
»لئونـــاردو میـــلاد،  از پـــس ۱6 قـــرن۱5-   يعنـــیدر بعـــد
معروفـــش، آناتومیکـــی نقاشـــیهای  در داوينچـــی«
مکانیـــکايســـتادن،راهرفتـــنوپريـــدنراتشـــریحکرد

وحـــدود۱۰۰ســـالبعـــداولیـــنتلاشهـــابـــرایآنالیـــز
گالیلـــه کارکردهـــایفیزیولوژيکـــیتوســـط رياضـــی

مکانیکســـیالاتزيســـتی انجـــامگرفت.اماپدر
)biofluid(مـــدرنرا»ويلیـــامهاروی«)۱65۷-
تعريـــف زمینـــه  در وی میداننـــد. م.( آناتومیکـــیسیرکولاســـیونيـــاچرخشخون۱5۷8

بدنتلاشهایگستردهایانجامداد. در
زمینهبیومکانیک،توســـط ۱68۰ اولینرســـالهجامعدر ســـال  در اســـپانیایی بورلـــی« آلفونســـو »جیووانـــی

،بورلـــیرامیتـــوان»پدر ایننظـــر شـــدوشـــاملاولیـــنتحلیـــلتحملوزنتوســـطســـتونفقـــراتبـــود.از منتشـــر
کتابآلفونســـوبورلیاســـت. بیومکانیـــکســـتونفقـــرات«دانســـت.عکـــسزیـــرصفحـــهایاز

برای گالیلـــه،نیروهـــایمـــوردنیـــاز  کار  بورلـــیبـــاتکیـــهبـــر
کرد.وی کشـــف مفاصلمختلفبدنانســـانرا تعـــادلدر
ثقـــلانســـانراتعییـــنوحجـــم همچنیـــنموقعیـــتمرکـــز
قرن هـــوایدموبـــازدمرامحاســـبهواندازهگیـــریکـــرد.در
مـــوردبیومکانیکاســـکلتی نـــوزدهوبیســـتم،مطالعاتیدر
از وی شـــد، انجـــام مویبریـــج« »ادوارد توســـط عضلانـــی
عکاســـیواولیـــنپروژهفیلـــممتحرکبـــرایمطالعهحرکت
انســـانوحیواناســـتفادهکـــرد،و»ژولیوسوولـــف«قانون
اســـاسرابطـــهبینهندســـه هایاســـتخوانو ولـــف۱را،بر
محرکهـــایمکانیکـــیاســـتخوانراتوصیـــفکرد.ســـپس،
دهـــه۱۹6۰،AI Bursteinوهمـــکاران.شـــروعبهآموزش در

کردند. اصـــولبیومکانیـــکبهجراحـــانارتوپـــدی
پیشـــینهايمپلنتدندانی،باســـتانشناساندرحفاری در
کشـــور ســـال۱۹۳۱در گورهـــایماياهـــادر  انجـــامشـــدهدر
يـــکآروارهماياییمربوطبهحدود هنـــدوراس،قطعهایاز
آروارهکهبهزنی ســـال6۰۰میـــلادیرايافتند.اینقطعـــهاز
حـــدود2۰ســـالهتعلـــقداشـــت،دارایســـهقطعـــهدندان
داخـــلســـوراخهایدندانهای کـــهدر ماننـــدصـــدفبود

بهترمیمو ســـال۱۹52میلادی،جراحارتوپدیســـوئدیبهنـــام»برانمارک«کهبســـیار گرفتهبود.در بیـــنرفتـــه،قـــرار از

تاریخچه بیومکانیک 

میکنند. سازگار میشود، تحمیل آنها بر که باری و فشار میزان با را خود سالم، حیوان يا انسان يک استخوانهای میکند بیان وُلف قانون  ۱.
گرمیزانفشاررویيکاستخوانزيادباشدآناستخوانخودرادرطولزمانبازسازیمیکندتاقویترشدهوبتواندآنفشارراتحملکند .ا
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اطراف بازســـازیاســـتخوانعلاقهمندبـــود،طیتحقیقاتیکـــهرویرانخرگوشانجامداد؛متوجهرشـــداســـتخواندر
انجامآزمايشـــاتفراوان تیتانیومشـــد.برانمارکتحقیقاتخودرارویانســـانوحیوانادامهدادوتوانســـتبعداز فلز
ســـال۱۹65میلادیتوانســـتاولین نهايـــتبرانمارکدر تیتانیومرابهاثباتبرســـاند.در مفیدفلـــز گـــیبســـیار ایـــنویژ

دهانيکداوطلـــببگذارد. ايمپلنـــتدندانـــیرادر
درشکســـتگیهابـــودهاســـت.درحفاریهای آنبراینخســـتینبار ،بدونترديـــداســـتفادهاز پیشـــینهطولانـــیارتـــوز
صحرایـــیدرحبشـــه)اتیوپـــی(،بريسهایـــی۱ بـــرایبیحرکـــتکردنشکســـتگیهایاندامانســـانيافتشـــدهاســـت.
میلادمســـیح(آتلهاییوجودداشـــتهکـــهبهاندام مومیاییهـــایسلســـلهپنجـــم)۱625تا2۷5۰قبلاز همچنیـــندر
Thebesکشـــفکردندکهيکعضو ســـالهرادر آلمانيکمومیاییســـههزار بســـتهشـــدهبودند.باســـتانشناســـاندر
گرفتهشـــدهبودکـــهممکـــناســـتقديمیترینعضو پايـــشبـــهکار مصنوعـــیچوبـــیهماننـــديـــکانگشـــتچوبـــیدر
میلاد بهقـــرنپنجمقبـــلاز یونانباســـتاننیز اندام هـــایمصنوعـــیدر مصنوعـــیشـــناختهشـــدهباشـــد.اســـتفادهاز
مـــورداصـــولآتلبندیشکســـتگیها،مطالبی ایـــنزمینهبقـــراطدر»اصولطـــببقراطی«در مســـیح)ع(میرســـد.در

کردهاســـت. رابیان
)انحراف میلادمســـیح)ع(،گالن)2۰۱-۱۳۱میلادی(شـــايداولینکســـیبـــودکهبرایدرماناســـکولیوز قـــرونپساز در
کتســـینهایبـــرایکنترل بريسهـــایدينامیکاســـتفادهکرد.اويـــکنوعژا (از کمـــر )قـــوز ســـتونمهرههـــا(وکايفـــوز
توجه بريس،بهتمریـــندرمانـــیوتمريناتتنفســـینیز اســـتفادهاز راســـتایانبســـاطقفســـهســـینهســـاختوعلاوهبر
دانشپزشـــکیمـــوردتوجهقرار بريسبهعنـــوانيکبخشمهماز قـــرن۱2میـــلادی،اســـتفادهاز داشـــت.ســـرانجامدر
اینزمـــانانواعبريسهـــایچوبیوفلزیبـــرایدرمان گرفـــتواصولـــیبرایســـاختوطراحـــیبريسهاارائهشـــد.در

میرفت. ناهنجـــاریســـتونمهـــرهایواندامهابـــهکار
اختصاص کتابیرابهمعرفیانواعبريسوپروتز قرن۱6میلادی پاره«)ambroise pare-پزشـــکفرانســـوی(،در »آمبروز
ایـــنکتـــاب،اوانـــواعکرســـتهایســـتونفقـــرات،بريسهایشکســـتگیهاوهمچنیـــنکفشهایویـــژهبرای داد.در
پیشـــگامانطراحیوســـاختپروتزهایچشـــم کنتـــرلدفرمیتـــیپاچنبـــریرامطرحکرد.همچنینشـــايدبتواناورااز
بـــهشـــیوهنویـــندانســـت.اوروشهـــایمدرنیبـــرایجراحیقطـــععضـــوی)۱52۹(بهجامعهپزشـــکیمعرفـــیکردهو
اندامهـــایمصنوعـــی)۱5۳6(بـــرایاندامهـــایفوقانـــیوپایینیبدنســـاختهبود.پـــارههمچنینيکوســـیلهمربوط
گیهای ویژ قابلتنظیـــم،کنتـــرلقفلزانـــووديگـــر بـــهبـــالایزانـــواختـــراعکـــردهبـــودکـــهدارایموقعیتثابـــت،مهـــار
کـــهازچرم،کاغذ میگیرد.اواولینشـــخصیبود اندامهایمصنوعـــیامروزیمورداســـتفادهقرار کـــهدر مهندســـیبود

ســـاختاندامهایمصنوعیاســـتفادهکرد. وچســـببهجایآهنســـنگیندر
دانشـــگاهپاريس،تاریخبريـــسراکاملکرد. قـــرن۱8،نیـــکلاسآندرهاز در

دوکلمـــهیونانی همچنیـــناوبـــودکـــهواژه»ارتوپديـــا«راکـــهبرگرفتهاز
«بـــهمعنیراســـتکـــردن،»وپدیوس«بـــهمعنیکودکاســـت، »ارتـــوز

بهعنـــواناصطلاحیپزشـــکیرواجداد.
عانگلســـتانی،انـــداممصنوعیاز پاتـــس،مختر ســـال۱8۰۰،جیمـــز در
زانو کـــهاز چـــوب،يکمفصـــلفولادزانـــوويکپايهمفصلیســـاخت
تـــامچپـــابهوســـیلهتاندونهـــاکنترلمیشـــد.ایـــناندامبـــه»پای
ســـیم،روش ســـال۱8۴۳،ســـرجیمـــز انگلیســـی«معـــروفشـــد.در

جديـــدیبـــرایمتصـــلکـــردنانـــداممصنوعـــیبـــهپـــاابداعکـــردکه
میتوانســـتقابلیـــتراهرفتـــنرابـــهوجـــودبیاورد.

آمريـــکارخدادهومنجـــر کـــهدر جنـــگداخلـــی درســـال۱86۳پـــساز
زمینه افـــرادقطععضـــویوافزايـــشتقاضـــادر بـــهتعـــدادچشـــمگیریاز
اندامهـــایمصنوعـــیشـــدهبـــود،پـــایمصنوعیســـاختهشـــد.اینپای
ســـاختهشـــدهبود. چـــوببلنـــداســـتوانهایهمـــراهبـــافلز مصنوعـــیاز
زمینـــهاندام هایپروتزی موجبپیشـــرفتايالاتمتحـــدهدر ایـــنامر
ديگر شـــد.دســـتپلاســـتیکیکهقابلیتحرکتانگشتانراداشـــت،از

زمینـــهاندام هایمصنوعـــیبود. در اختراعـــاتایـــنکشـــور

۱.بريسBraceياارتوزOrthosisنامکلیبرایوسايلیاستکهدراطرافاندامگذاشتهوپوشیدهمیشود
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پزشکی

بخیههایســـاخته بیوموادهممربوطبهدورانباســـتاناســـت،زمانیکهمصريانباســـتاناز اولیناســـتفادهتاريخیاز
میلاد ســـال۴6۰قبلاز نوشـــتههایبقراطدر پوســـتدرختتامواســـتفادهمیکردند.مفهوم»بخیهزدن«در شـــدهاز
رودهگوســـفندبرایبخیهاســـتفاده از نوشـــتههایگالـــن)پزشـــکیونانباســـتان(براینخســـتینبـــار آمـــدهاســـت.در

رودههایتابیدهشـــدهبرایزخمهایشـــکمیاســـتفادهکرد. شـــدهاســـت.بعدهارازی)۹۰۰میلادی(از
بیوموادهمديدهشـــده زمینهمهندســـیپزشـــکیديدهشـــد،تحولاتاســـتفادهاز زماندر گذر طـــیتلاشهایـــیکهدر
بافت های بررســـیجريانخـــوندر دانشـــگاهکمبریجانگلیسبه منظور دهه۱۹5۰در اســـت.بـــرایمثالتحقیقاتـــیدر
آنها کـــهبعدهااز زندهانجامشـــد.اینتحقیقاتبهروشـــیبرایســـاختمحفظههاییازجنستیتانیوممنتهیشـــد
ســـال۱۹52میـــلادی»برانمارک«جـــراحارتوپد داخلبافتنرمگوش هایخرگوشاســـتفادهشـــد.در بـــرایکاشـــتدر
رانخرگوشاســـتفاده اینمحفظهبرایکاشـــتدر ســـوئدیکـــهبهبررســـیترمیموبهبوداســـتخوانیعلاقهمندبـــوداز
بدنخرگـــوشخارجکند، پـــیچندیـــنماهمطالعـــهوتحقیق،تلاشکردایـــنمحفظههایگرانقیمـــترااز کـــرد.اودر
قابـــلتوجهیبـــهفلزچســـبیده اند.ویبا نزديکیتیتانیومرشـــدکـــردهوبهطور امـــامشـــاهدهکـــردکـــهاســـتخوانهادر
ارتباطباایـــنپديدهاقدامکـــردکههمگی نمونه هـــایانســـانیوحیوانـــیبـــهانجاممطالعـــاتبیشـــتریدر اســـتفادهاز

اتصالبـــهاســـتخوانهاراتأییدکردند. تیتانیـــومدر بـــهفردفلز گیمنحصر آنهـــاایـــنویژ
پايـــانجنـــگجهانـــیدوم،اندامهـــایپروتزیبســـیاریازجنسهـــایچرمو قـــرن2۰میـــلادیوپـــساز اواخـــر در

برخیمـــواردغیرقابـــلحملو ســـنگینودر ،بســـیار چـــوبســـاختهشـــدهبـــودکهباداشـــتنمزايـــایبی شـــمار
ســـالهای۱۹۷۰تـــا۱۹۹۰پروتزهایـــیازجنسهایپلـــیکربنات، اســـتفادهبودنـــد.در
و رزین،پلاســـتیکولمینتطراحیشـــدند.اینپروتزهاجايگزینهایســـبک،تمیز

آســـانینســـبتبهنمونههـــایچربیمعرفیشـــدند.
قـــرن و قـــرنبیســـتم  أواخـــر  گرفتـــهدر اختراعـــاتصـــورت در
بـــا جديـــد،دانشهـــایبیومکانیـــک،بیوالکتريـــکوبیومـــواد

ســـال۱۹8۳نخســـتینبیمار همـــراهشـــدند،ازجملهدر يکديگـــر
زنده گرفـــتو۱۹2روز تحـــتعمـــلجراحـــیقلـــبمصنوعـــیقـــرار
کننـــدهقلـــبســـاختهشـــد. ســـال۱۹88تلمبـــهتنظیـــم مانـــد.در

اولیـــنپایالکتريکیدرســـال۱۹۹۳ســـاختهشـــد.پاییکهبااســـتفاده
ازسیســـتمبـــادیوکنترلهـــایریزپردازنده،ســـرعتقـــدمزدنفـــردرادريافته

ومحفظههـــایبـــادیخـــودرابـــهنحـــویتنظیـــممی کنـــدکـــهبـــهطـــورطبیعـــی
ســـالهای2۰۰۰  لنگیدنفـــردمیشـــود.در کـــردهومانـــعاز بـــهجلـــووعقـــبحرکت

تـــا2۰۱۴متخصصـــانودانشـــمندانبـــهطراحـــیپروتزهـــایپروتئینـــیپرداختنـــدواز
میکروپروسســـورهاوحســـگرهاجهـــتکنتـــرلوبازدهـــیبـــالایآنهـــااســـتفادهکردنـــد.

تاریخچه بیومواد 

ایرانبـــهدوران کتـــابخـــودبهنـــام»نابغهشـــرق«ادعـــامیکندکـــهتاريخچهمهندســـیپزشـــکیدر نـــوراللهلاوردیدر
ســـرهنگهایســـپاه میگردد.اوســـپسشـــرحابـــداعایننابغـــهرابرایمعالجهيکیاز شـــیخالرئیـــسابوعلیســـیناباز
اینابداع،ابنســـیناظرفیآبباســـیمهاواتصالاتی کتـــابآوردهاســـت.در قـــرنچهـــارمهجریقمری،در خـــوارزمدر
خـــودالکتريســـیتهتولیدمیکردنـــد،جريان آنکهاز دادنماهیهایـــیدر ســـاختکـــهبـــهبیماروصلمیشـــدوباقـــرار
اثرضربه،سلســـله منتقلمیشـــد.بـــهاینترتیـــببهبیماریکـــهبر طریـــقآبوســـپسســـیمهابـــهبیمار الکتريکـــیاز

مدتیبهبـــوديافت. پساز اعصابـــشفلجشـــدهبود،شـــوکالکتريکـــیدادهوبیمـــار
آزمايشـــگاهدانشســـرایعالی)دارالمعلمینوقت(،باابعادبســـیار راهانـــدازیاولیندســـتگاهپرتوايکس)رادیولوژی(در
در ،اولیـــناقـــداممعاصر ســـال۱۳۰۹هــــش،توســـطدکتـــرحســـابیوبـــرایتدريـــسپديدههاینویـــننیز کوچـــک،در
ایـــندکترحســـابیتصمیمبهســـاختيـــکدســـتگاهرادیولوژیبیمارســـتانی زمینـــهمهندســـیپزشـــکیاســـت.بعداز
ابعـــادغیرآزمايشـــگاهیگرفـــتوبـــرادرشرابـــرایگذرانـــدنيـــکدورهتخصصـــیرادیولوژیبه در کشـــور )کاربـــردی(در

توسعه مهندسی پزشکی در ایران
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، ۴متر مدتيکســـالبهفرانســـه)دانشـــگاهپاريس(فرســـتاد.زیرزمینبیمارســـتانگوهرشـــادباابعادتقریبی۴5در
گرفتهشـــد. نظر بـــرایانجـــامپروژهســـاختاولیـــندســـتگاهرادیولوژیکاربـــردیبیمارســـتانیدر

انقـــلاباســـلامی، پـــساز کار غالتحصیـــلانایـــنرشـــتهبـــهمحیـــط بـــاتوســـعهرشـــتهمهندســـیپزشـــکیوورودفار
فعالیتهایتولیـــدیرابهخوداختصـــاصداد.تاجایی شـــرکتهایخصوصیزيادیشـــکلگرفتوســـهمبزرگـــیاز
بیمارســـتانها ،چهلدرصدنیاز حـــالحاضر کـــهبـــهادعاینائبرئیـــساتحاديهصادرکنندگانتجهیزاتپزشـــکیدر
درمانـــیبـــهتجهیـــزاتپزشـــکیتوســـطمحققـــانوتولیدکننـــدگانداخلـــیبرطرفشـــدهاســـتومابقیجزو کـــز ومرا

هســـتند.۱ وارداتی اقلام

دانشگاهصنعتیشـــريفانجامشد. »نحوی«در زمینهرشـــتهمهندســـیپزشـــکیتوســـطپروفســـور اولینپژوهشهادر
رشـــتهمهندســـیپزشکیاز ســـال56تأســـیسکرد.برنامهریزیآموزشـــیدر ویاولینآزمايشـــگاهرادرایندانشـــگاهدر
ســـال۱۳5۹وبـــاارائهبرنامهآموزشـــیدورهکاردانـــیالکترونیکپزشـــکی)بیوالکتريک(وهمچنیـــندورهالکترومکانیک
بیمارســـتانهاوآزمايشـــگاههای پزشـــکیشـــد.هدفایندورهکاردانیتربیتنیرویانســـانیمتخصصفنیموردنیاز
ســـال۱۳66مقطعکارشناســـیارشـــد ونگهداریوتنظیمدســـتگاههایآنهابود.در پزشـــکی،بـــرایراهاندازی،تعمیر
دانشـــگاهصنعتیشـــريف)دانشـــکدهمهندســـیبرق(و مهندســـیپزشـــکیبـــادوگرايـــشبیوالکتريـــکوبیومکانیکدر
ســـال١٣6٨اولینانداممصنوعیبهنام دانشـــگاهعلومپزشـــکیشـــهیدبهشـــتی)دانشکدهپزشکی(تأســـیسشـــد.در
وبهسرپرســـتیجمعی دســـتســـیبرنتیکیتهـــرانبادودرجهآزادی،توســـطدانشـــجوياندانشـــگاهصنعتـــیامیرکبیر
آزمايشـــگاهمهندســـیپزشـــکیآن گلپايگانی،پدرمهندســـیپزشـــکیایران،در هاشـــمی اســـاتیدخبرهازجملهدکتر از

دانشـــگاهبـــاحمايتســـازمانپژوهشهایعلمیصنعتیایرانســـاختهشـــد.
گرايـــش پزشـــکی مهندســـی دکتـــرای دوره دروس ســـرفصل و برنامههـــا برنامهریـــزی، شـــورایعالی ۱۳6۹ ســـال  در

کـــرد. رشـــتههایتخصصـــیبـــرقمهندســـیبـــرقبـــهدانشـــگاههاابـــلاغ بیوالکتريـــکرابهعنـــوانيکـــیاز

آموزش مهندسی پزشکی در ایران

های-دانش-بنیان-۴۴-محصول-E8%8۰%2C%۳۱8۱88/تولید-۳۰-قلم-تجهیزات-تحريمی-پزشکی-توسط-شرکت/https://basirat.ir/fa/news.۱
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که در آن از اصول الکتریکی، مغناطیسی  گرایش بیوالکتریک در مهندسی پزشکی را می توان علمی دانست 
و الکترومغناطیسی در حوزۀ پزشکی استفاده و از سیستم های بیولوژیکی در طراحی های نوین مهندسی 
الگوبرداری می کند. مهندس بیوالکتریک هم از گرایش های مهندسی برق و هم از مهندسی کامپیوتر و فناوری 
اطلاعات کمک می گیرد .این گرایش، حاوی دروس مشترک با رشته های کامپیوتر و برق )الکترونیک، کنترل و 
مخابرات( همراه با دروس پایۀ پزشکی مثل فیزیولوژی، آناتومی و تصویربرداری پزشکی است. به کارگیری دانش 
الکترونیک و کامپیوتر در ساخت ابزارهای الکترونیکی دقیق در حوزه های پزشکی راهکارهای تازه تری را برای 

درمان بیماران امکان پذیر می کند. 
 گرایش بیوالکتریک در ساختار دست مصنوعی نقش مغز کنترل کننده را ایفا می کند. ریزپردازنده های قدرتمند 
همراه با نرم افزار متعادل کننده، به طور مداوم موقعیت هر انگشت را کنترل می کنند، تا بیمار بتواند حرکات دست 

را  هرچه دقیق تر و با اطمینان بیشتر کنترل کند.

گرایش 
بیوالکتریک

گرایش های  کنون به شکل های متفاوتی ارائه شده است. در بعضی از دانشگاه های ایران  رشته  مهندسی پزشکی تا
کارشناسی مهندسی پزشکی در یک دانشکده مستقل و در بعضی دیگر داخل دانشکده های پایه و به صورت  دوره 
کنده ارائه شده یا این که دانشجویان از دوره کارشناسی ارشد وارد مهندسی پزشکی می شوند. در حالت آخر معمولا  پرا
دانشجویان تمام واحدهای مهندسی را مطالعه می کنند و در حقیقت پایۀ مهندسی قوی تری دارند. در حالی که در دو 

حالت اول دانشجویان زودتر با مباحث پزشکی آشنا می شوند.  
آشنایی با اصول کارکرد تجهیزات و ابزارهای پزشکی، به منظور شناخت بیماری و درمان آن، هدف اصلی رشته مهندسی 
کنند؛ اول حوزه  که بتوانند در دو حوزه انجام وظیفه  غ التحصیلانی تربیت می شوند  پزشکی است. در این رشته فار
ساخت قطعات و اندام های مصنوعی بدن یا تکنیک هایی که برای درمان به کار گرفته می شود و دوم طراحی و ساخت 
دستگاه ها، بهینه سازی آن ها یا تعمیر دستگاه های الکترونیکی و مکانیکی آزمایشگاهی مانند وسایل اندازه گیری از جمله 
گرایش های مهندسی پزشکی  سامانه های سونوگرافی، رادیوگرافی، سی تی اسکن، ... برای تشخیص بیماری ها. تمام 

به گونه ای در کنار پزشکان قرار می گیرند و با آن ها جهت تشخیص و رفع بیماری، نقص یا معلولیت ها همکاری می کنند. 
برای مثال دست مصنوعی از جمله نتایج این همکاری هاست که از سال های بسیار دور توسط بشر ساخته شده و با 
دخالت متخصصان گرایش های مختلف مهندسی پزشکی همواره در حال پیشرفت و تکامل است. دست مصنوعی 
کفش را به بیماران باز  امروزه با ظاهری نرم، زیبا و مدرن، هوشمند است و توانایی کارهای زیادی تا حد بستن بند 

می گرداند. 
در ادامه با گرایش های اصلی مهندسی پزشکی که در برخی دانشگاه ها با همین عنوان حتی در مقطع کارشناسی نیز 

تدریس می شوند، آشنا می شویم.
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گرایش
 بیومتریال

دانشجویان گرایش بیومکانیک استفاده از مکانیک کلاسیک در زمینه های علوم زیستی و پزشکی را مطالعه 
می کنند که شامل مطالعۀ حرکت، تغییر شکل مواد، جریان مایعات در بدن انسان )و در دستگاه ها( و تغییر و 

تبدیل مواد شیمیایی در سیستم های بیولوژیکی است. 
گرایش،  این  هدف  است.  جامدات  و  سیالات  کلاسیک  مکانیک  و  فیزیک  دروس  روی  گرایش  این  تمرکز 

تحلیل های حرکتی اندام ها و کاربرد روباتیک در طراحی و تولید وسایل تشخیصی و درمانی است.
کرد. با  کنترل نحوۀ حرکت انگشتان جستجو  گرایش بیومکانیک را در ساختار دست مصنوعی باید در  کارکرد 
کمک این پروتز، بیمار می تواند دست را حرکت داده و به صورت طبیعی و به شکلی هماهنگ چنگ بزند. 
گانه در هر انگشت با توزیع بهینۀ وزن پروتز، باعث می شوند که دست بیمار سبک تر و راحت تر  موتورهای جدا

احساس شود. 

رشتۀ مدرن بیومتریال یا زیست مواد، ترکیبی از پزشکی، زیست شناسی، 
منشاء  با  ماده ای  به  زیست ماده  است.  مواد  علوم  و  شیمی  فیزیک، 

التیام  درمان،  بهبود،  منظور  به  که  می شود  گفته  طبیعی  یا  مصنوعی 
تمرکز  گرایش،  این  در  می رود.  به کار  زنده  موجودات  بافت  جایگزینی  یا 

مواد  این  کاربرد  است.  مصنوعی  و  طبیعی  ترکیب های  و  مواد  شناخت  روی 
در اندام مصنوعی و مصارف درمانی معمولا در قالب به کارگیری بافت های زنده و مواد 

کاشت آن ها در بدن است. دانشجویان این رشته یاد می گیرند تا با درک و فهم درست از  مصنوعی برای 
شیمی و فیزیک مواد و شناخت محیط بیولوژیک بدن، بتوانند از مواد طبیعی و مصنوعی از قبیل پلیمرها و 
سرامیک ها و کامپوزیت ها و مواد فلزی در بدن انسان و در تجهیزات پزشکی برای اهداف تخصصی درمانی، 

استفاده کنند. 
در مثال بالا، پوشش دست مصنوعی از یک لاستیک سیلیکونی قابل انعطاف و شفاف ساخته می شود. 
رنگ های موجود در سیلیکون با دقت نسبت به پوست تن بیمار مطابقت داده می شوند تا ظاهر و بافتی 
گانه رنگ شوند تا بیشترین  طبیعی همانند پوست واقعی داشته باشد. ناخن ها می توانند به صورت جدا

مطابقت را داشته باشند.

گرایش
 بیومکانیک 


