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گیری علـــم و دانش  چنانچـــه بـــه تاریخچۀ فرا
در جوامع انســـانی بنگریم، می‌بینیم ملت‌ها 
بـــا هـــدف پیشـــرفت و تعالـــی، نیـــاز روزافزون 
بـــه تولید علم و فنـــاوری داشـــتند؛ همین امر 
کز تحصیلی از مدرســـه  موجبات ســـاخت مرا
گرفته تا دانشـــگاه را، به‌منظور حل مشـــکلات 
جوامع از مســـائل سیاسی گرفته تا تولید یک 
محصـــول فناورانـــه؛ بـــرای بـــالا بـــردن ســـطح 

کرد. فکـــری جامعه، فراهـــم 
امـــا وقتـــی به ایـــن رونـــد در کشـــور می‌نگریم، 
ایـــن  در  انحرافاتـــی  کـــه  هســـتیم  شـــاهد 
اهـــداف صـــورت گرفتـــه اســـت. کم‌توجهی به 
اصـــل ماهیـــت آمـــوزش یعنـــی رفـــع نیازهای 
کشـــور، باعـــث به‌وجـــود آمـــدن خـــاءای در 
کـــه متاســـفانه گاهـــی بـــا  دانشـــجویان شـــده 
بـــا محوریـــت رقابـــت  انگیزه‌هـــای تحصیلـــی 
بـــر مبنـــای نمـــره و رتبـــه یـــا دریافت مـــدارک 
آموزشـــی، بـــدون توجـــه بـــه کاربـــرد آن‌هـــا، پر 
بـــه  دانشـــجویان  کـــه  طـــوری  بـــه  می‌شـــود. 
کمرنـــگ شـــدن هدفـــی متناســـب بـــا  دلیـــل 
گاه با  جایـــگاه دانشـــگاه در تمـــدن اســـامی، 
مقاصـــد کم‌مایـــه‌ای هم‌چون عقـــب نماندن 
، اســـتفاده  از رقابت‌هـــای آموزشـــی‌ نمره‌محور
از دانشـــگاه به عنوان بســـتری برای مهاجرت 
یـــا در بهتریـــن حالـــت؛ بســـتری بـــرای یافتن 
شـــغلی پردرآمـــد و بـــا منزلـــت اجتماعـــی بالا، 
مســـیر تحصیلی خـــود را طـــی می‌کننـــد. این 
موضـــوع باعث شـــده برخی از دانشـــجویان از 
توجـــه بـــه حل مشـــکلات کشـــور غافل شـــده 
کـــه شایســـتۀ کشـــوری  و در نهایـــت آن گونـــه 
مســـیر  در  نتوانیـــم  تواناســـت،  و  قدرتمنـــد 
کلید حل این  پیشـــرفت قدم برداریم. شـــاید 
مشـــکل حرکـــت به ســـمت مســـئله محوری؛ 
بـــه عنوان تحولـــی در نگـــرش بازیگـــران نظام 
آموزشـــی کشور باشـــد که می‌توان با آن، خلاء 
کمـــا این‌کـــه مقـــام  موجـــود را پوشـــش داد. 
معظـــم رهبری نیز در دیدار ماه رمضان ســـال 

1399 خـــود بـــا دانشـــجویان -کـــه به‌صـــورت 
کنفرانس برگزار شـــد- بـــر اهمیت این  ویدئـــو 

کردند.  کیـــد  موضـــوع تأ
خلاء‌هـــای  از  دیگـــر  یکـــی  ایـــن،  بـــر  عـــاوه 
ایـــن  دانشـــگاهی،  تحصیـــات  در  موجـــود 
کـــه بایـــد و  کـــه دانشـــجویان آن‌طـــور  اســـت 
کاملی نســـبت به رشته،  شـــاید دید جامع و 
گرایش‌هـــای مختلف آن و هم‌چنین مســـائل 
موجـــود در صنعت آن رشـــته پیـــدا نمی‌کنند 
و متاســـفانه اغلـــب از طـــرف دانشـــگاه‌ها نیـــز 
راه حلی برای این موضوع اندیشـــیده نشـــده 
اســـت یـــا برخـــی از راه حل‌هـــای اندیشـــیده 
کافـــی را در ایـــن  کارایـــی و اثرگـــذاری  شـــده، 

زمینـــه ندارنـــد. 
کـــه دانشـــجویان ترم‌های  باید توجه داشـــت 
دانش‌آمـــوزان  همـــان  دانشـــگاه،  نخســـتین 
و  هســـتند  گذشـــته  ســـال‌های  دبیرســـتانی 
مدرســـه  میـــان  اساســـی  تفاوت‌هـــای  بایـــد 
دوران  ابتـــدای  همـــان  در  دانشـــگاه،  و 
دانشـــجویی بـــرای آنـــان تبییـــن شـــود. یکـــی 
کـــه  اســـت  ایـــن  تفاوت‌هـــا  اساســـی‌ترین  از 
بـــرای متخصص شـــدن در یک رشـــته، صرف 
درس خوانـــدن کافی نیســـت و لازم اســـت که 
دانشـــجویان در جســـتجوی یافتـــن دیـــدی 
جامع نســـبت به رشـــتۀ مورد نظر خـــود، هم 
از منظـــر سیاســـت‌گذاری ) نـــگاه کلان ( و هم 
از منظر تخصصی باشـــند. همین دید جامع 
کـــه بـــرای دانشـــجو ظرفیتـــی جهـــت  اســـت 
رصد شـــرایط، نیازســـنجی و اقدام مناسب به 

منظـــور رفـــع نیاز‌هـــا را ایجـــاد می‌کنـــد.
این خـــاء در حوزه‌هایی همانند رشـــته‌های 
مهندسی بیشـــتر از دیگر رشـــته‌ها ملموس و 
که رشـــته‌های مهندســـی  آشـــکار اســـت. چرا 
کشـــور نقـــش  بـــرای صنعـــت و اقتصـــاد یـــک 
کـــه در صورت  پیشـــران‌هایی را ایفـــا می‌کنند 
کارکـــرد مناســـب، موجب عدم رشـــد  فقـــدان 

کشـــور در بســـیاری از زمینه‌ها می‌شـــود.
که لازمۀ مســـئله‌مند  از مطالب بالا درمی‌‌‎یابیم 
دغدغه‌مندی‌شـــان  و  دانشــــــجویان  شـــدن 
بـــرای رفـــع این مســـائل، ایجـــاد دیـــدی جامع 
گرایش‌‌‌‎هـــای  رشـــته،  بـــه  نســـبت  آنـــان  بـــرای 
مختلف آن، رویکردهای علمی اتخاذ شـــده در 
دنیـــا در آن رشـــته و هم‌چنین مســـائل موجود 

در صنعت آن رشـــته اســـت.
از همیـــن رو ســـازمان بســـیج دانشـــجویی، به 
همـــت معاونـــت پژوهـــش و فنـــاوری، اقـــدام 
بـــه برنامه‌ریـــزی بـــه منظـــور تهیـــه و تنظیـــم 
»مجموعـــه کتاب‌های راه مهندســـی« کرده 
اســـت تا بتواند گامی در جهـــت بر طرف کردن 
خـــاء هـــا و نقاط ضعـــف موجـــود و هم‌چنین 
هدایت دانشـــجویان به سمت شناخت و رفع 
مســـائل کشـــور بـــردارد. مجموعـــه کتاب‌های 
راه مهندســـی شـــامل 12 جلد کتاب اســـت که 
هر کدام مختص یک رشـــتۀ فنی و مهندســـی 
اســـت. هـــر یک از کتـــب این مجموعه شـــامل 
اســـاتید،  یادداشـــت‌های  و  مصاحبه‌هـــا 
متخصصـــان، صاحب‌نظـــران و افـــراد فعال در 
حوزه‌هـــای صنعتـــی و دانشـــگاهی آن رشـــته 
اســـت تـــا از ایـــن طریـــق بـــه معرفـــی رشـــته و 
در  رشـــته  هـــر  علمـــی  افـــق  آن،  گرایش‌هـــای 
دنیـــا، معرفـــی صنایـــع مرتبـــط بـــا هـــر رشـــته، 
کشـــور و مســـائل  دســـتاوردهای مهـــم آن در 
موجـــود در آن صنعـــت، معرفـــی ظرفیت‌های 
فعالیـــت تخصصی در ایـــران و ایجاد آشـــنایی 
و  چالش‌هـــا  بـــه  نســـبت  دانشـــجویان  در 
فرصت‌هـــای حوزه‌هـــای تخصصی هر رشـــته، 
زمینه‌ســـازی بـــرای تعمیق و گســـترش ارتباط 
مؤثـــر میـــان صنعـــت و دانشـــگاه و... بپـــردازد. 
رویکـــرد  بـــه  دســـتیابی  اســـت  ذکـــر  بـــه  لازم 
مســـئله محـــوری در حل مســـائل مهندســـی 
جـــز با پیگیـــری خـــود دانشـــجویان و عمیق‌تر 
شدن‌شـــان در موضوعـــات علمـــی و نیازهای 

کشـــور محقـــق نخواهد شـــد.

مقدمـــــــه



کبر گل‌افشـــانی از اســـاتید نامدار دانشـــکدۀ مهندسی عمران دانشـــگاه صنعتی شریف و  دکتر علی ا
با ســـابقه فعالیت در زمینۀ پروژه‌های دریایی کشـــور

بایـــد بیاموزیـــم جور دیگری بـــه قضایا نگاه کنیـــم و اهدافمان ۲۰ درصـــدی و چند درصدی نباشـــد، باید 
همت داشـــته باشـــیم، همه چیز فراهم اســـت. بایـــد نگاه‌مان عوض شـــود تا بتوانیم قله‌هـــا را فتح کنیم. 
‏مـــا خیلی بیش از آن هســـتیم کـــه فکر می‌کنیم. حضـــرت علـــی )ع( می‌فرمایند: »رحـــم الله امراءً 

عَـــرَف قَـــدره« یعنی خـــدا رحمت کند کســـی را که قدر خـــودش را بداند. ‏ 
می‌توانیم با هم باشیم وقتی دل‌هایمان به‌هم نزدیک است.

دکتر علی‌اکبر 
گل‌افشانی
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معرفی 
رشتۀ 
مهندݤݤݤݤسیݤݤݤݤ 
عــــمــران

واژۀ عمران در ادبیات فارسی،  به معنای »آبادی« است، یعنی واژه‌ای است مقابل خرابی و ویرانی.
در واقـــع رشـــتۀ مهندســـی عمـــران،‌ دقیقا شـــامل هر موضوعی اســـت که با آبـــادی و آبـــاد کردن مرتبط باشـــد. از ســـاختمان‌ها و 
برج‌هـــای شـــهرهای مدرن گرفته تا مقاوم‌ســـازی و ترمیم خانه‌های روســـتایی؛ از جاده‌هـــا و پل‌ها و راه‌ها و تونل‌هـــا تا فرودگاه‌ها 
و مســـیرهای راه آهـــن و اســـکله‌های دریایـــی؛ از ســـازه‌های مرتبـــط با آب و فاضـــاب تا بهســـازی و اصلاح خاک‌های نامناســـب؛ 
‏حتی ســـازه‌های دکل‌های مخابراتی و ســـاخت ســـیلو‌ها و مخازن ذخیرۀ مصالح و ســـازه‌های پالایشـــگاه‌های نفتی و..... در حوزۀ 
کار مهندســـان عمران اســـت. به عبارت دیگر دقیقا هرجایی که قرار باشـــد ســـازه‌ای جهت آباد کردن و ســـازندگی بنا شـــود، حتما 

ردپایـــی از یک مهنـــدس عمران،‌ در آن‌جا حاضر اســـت.
نیـــاز بـــه این دانـــش از زمانی که انســـان بـــه آبادانی و ساخت‌و‌ســـاز روی آورد، احســـاس شـــد. در بـــازۀ زمانی‌ای کـــه کم‌کم زندگی 
کوچ‌نشـــینی به زندگی شـــهری مبدل شـــد، یعنی چیزی حدود دو هزار ســـال قبل از میلاد، ساخت‌و‌ســـازها معنای جدیدی پیدا 
کـــرد و بـــا گذشـــت زمـــان، تبدیـــل به یک فـــن و حرفـــه‌ای دقیق شـــد‌. از آن زمـــان تا عصر نویـــن امروزی کـــه هر روز ســـازه‌های 
عظیم‌تر و پیچیده‌تری در سراســـر دنیا ســـاخته می‌شوند،‌ شـــاهد تغییرات شـــگفت‌آور و عظیمی در باب این دانش هستیم.

نمی‌دانم چند نفر  تا به حال به معنی کلمۀ 
عمران و ارتباط آن با این رشتۀ مهندسی 
فکر کرده‌اند؛ یا حتی دانشجویانی که این 
رشته را انتخاب کرده‌اند به معنی آن فکر 
کرده‌اند!
رشتۀ عمران به‌عنوان یکی از پیشکسو‌تان 
رشته‌های فنی و مهندسی است که خیلی 
از پشت کنکوری‌‌‌ها با حسرت به آن نگاه 
می‌کنند. در این رشته است که می‌توان 
دانش را در خدمت آبادانی کشور به کار 
گرفت.
 چه قدر خوب است همین امروز که در 
شروع یک راه جدید هستید با رشتۀ خود و 
همۀ جوانب علمی و موقعیت‌های شغلی 
آن آشنا شوید. حوزه‌های متنوع آن را 
بشناسید و از میان آن‌ها، علاقه و استعداد  
خود را پیدا کرده و هدف‌گذاری صحیحی 
داشته باشید و با گام‌های مصمم برای 
رسیدن به آن تلاش کنید و موفق شوید. 

عمران یا آبادی

در حـــال حاضـــر این رشـــته در دورۀ کارشناســـی ارشـــد گرایش‌های بســـیار متنـــوع و جالبـــی دارد که در جـــای خود باید 
شـــرح داده شـــوند. در بیشـــتر دانشـــگاه‌های ایران، مهندســـی عمـــران در مقطع کارشناســـی ابتـــدا بدون گرایـــش ارائه 
می‌شـــود. دانشـــجویان پـــس از گذراندن چنـــد ترم می‌تواننـــد به‌تدریج مســـیر تخصصی و مـــورد علاقۀ خـــود را انتخاب 
کننـــد. گرایش‌هـــای اصلـــی این رشـــته، عمـــران و نقشـــه‌برداری هســـتند. البته لازم به ذکر اســـت از ســـال 1395، رشـــتۀ 
مهندســـی نقشـــه‌برداری بـــه عنوان یک رشـــتۀ مجـــزا از مهندســـی عمران ارائه می‌شـــود. هدف شـــاخۀ عمـــران،‌ عمدتا 
طراحـــی اولیه و محاســـبات پروژه‌هـــای عمرانی، اجرا و نیـــز نظارت بر نحوۀ انجام این پروژه‌هاســـت. حوزۀ کاری شـــاخه 

نیم نگاهی به رشتۀ مهندسی عمران 

زمینه‌های تخصصی مهندسی عمران

مهندسی سازه و زلزله

مهندسی حمل و نقل و راه و ترابری

 مهندسی آب

مهندسی محیط‌زیست

مهندسی دریا

ک و پی مهندسی ژئوتکنیک یا مهندسی خا

مهندسی نقشه‌برداری و فتوگرامتری

مهندسی مدیریت ساخت
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نقشـــه‌برداری، اطلاعـــات موقعیت جغرافیایی )لوکیشـــن( پروژه، شـــامل تجزیه و تحلیل اطلاعات موقعیـــت و نیز پردازش و 
تفســـیر و نمایش آن‌ها اســـت.

 در مجمـــوع، هـــر مهنـــدس عمـــران می‌توانـــد در زمینه‌های مختلفـــی فعالیت کند که در جـــدول صفحه قبل  آورده شـــده 
است.

برخـــی از دروس اصلـــی و تخصصـــی مهندســـی عمـــران که در همۀ زمینه‌هامشـــترک اســـت، عبارتنـــد از اســـتاتیک‌برداری‌، 
تکنولـــوژی‌  ســـیالات‌،  مکانیـــک‌  ‌دینامیـــک، 
پـــی‌،‌  بارگـــذاری‌،‌ مهندســـی‌  بتـــن‌، تحلیـــل‌ ســـازه‌، 
نقشـــه‌برداری‌ و عملیات‌، مهندســـی محیط‌زیست 
ک،‌  خـــا مکانیـــک‌  مصالـــح،‌  مقاومـــت‌  دینامیـــک،‌ 
زمیـــن شناســـی و‌ مهندســـی‌ متـــره‌ و بـــرآورد پـــروژه‌. 
عـــاوه بـــر دروس ذکـــر شـــده، دانشـــجویان در هـــر 
یـــک از زمینه‌هـــای تخصصـــی مدنظر یا پیشـــنهاد 
شـــده، دروس اصلی و اختیـــاری آن حوزه را نیز اخذ 
گرایش‌هـــا  دروس  مهم‌تریـــن  از  برخـــی  می‌کننـــد. 
در جـــدول آورده شـــده اســـت. در دورۀ کارشناســـی 
گرایشـــی را  بهتـــر اســـت دانشـــجو، دروس اختیاری 
کـــه علاقه‌مند بـــه ادامۀ آن در مقطع ارشـــد اســـت، 
انتخـــاب کنـــد. این امـــر در ایجاد یک دیـــد خوب و 
کافـــی در خصـــوص آینـــدۀ درســـی و کاری آن حوزه 

مؤثـــر خواهـــد بود.
کســـی می‌تواند در این رشـــته موفق و ممتاز باشـــد 
کـــه عـــاوه بـــر تســـلط علمـــی و کســـب مهارت‌های 
عملـــی، در کار خـــود خـــاق بـــوده و از مهارت‌هـــای 

ارتباطی قـــوی برخوردار باشـــد.

گرایش‌های مهندسی عمران برخی از دروس 

گرایش نقشه‌برداری گرایش عمران

‌راه‌سازی
‌نقشه‌برداری‌ و عملیات
‌نقشه‌برداری‌ ژئودتیک

‌فتوگرامتری
تئوری‌ خطا

نقشه‌برداری‌ مسیر
‌نقشه‌برداری‌ زیرزمینی

‌هیدروگرافی
‌کارتوگرافی

‌ژئودزی
نقشه‌برداری‌ و   میکروژئودزی‌ 

‌صنعتی
‌ژئودزی‌ ماهواره‌ای

‌نجوم

 مقاومت مصالح 2
ک 2 مکانیک خا
استاتیک برداری

 تئوری سازه‌ها
دینامیک

‎نگهداری تعمیر و ترمیم سازه‌ها
‌پروژه‌ سازه‌های‌ فولادی

‌راه‌سازی‌ و پروژه
‌روسازی

‌مهندسی‌ ترابری
‌راه‌آهن

ماشین‌آلات ساختمانی در راه‌سازی
اصول مهندسی ترافیک

اصول مهندسی تونل
اصول مهندسی فرودگاه

اصول مهندسی پل
مکانیک سیالات

مهندسی آب و فاضلاب
هیدرولوژی

کری: دکتر شا
هر کسی بخواهد 

فعالیتی داشته باشد چه 
روی زمین، چه زیر دریا، چه 

در هوا به یک زیرساخت 
عمرانی احتیاج دارد. بنابراین 
مهندسی عمران زیرساخت 

تمام فعالیت‌های بشر است. 
از این‌رو تا حیات و زندگی 
روی کره زمین وجود دارد، 

رشته مهندسی عمران هم 
وجود دارد. در حال حاضر 

دانشگاه‌های کشور درحوزه 
عمران،  فقط یک رشته 

مهندسی عمران دارند. البته 
برخی از دانشگاه‌ها، به‌طور 

محدود، رشته نقشه‌برداری را 
نیز ارائه می‌کنند.  
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تاریخچه

تاریخچه 
مهندسی 
عــــمــران

1889: اجرای 
ساختمان به صورت 

غلافی شکل 

ج ۱۰۲ طبقه تجاری  1930:ساخت بُر
امپایر استیت  در نیویورک

1936:ساخت سد هوور برای تولید برق در لاس وگاس

1937:ساخت پل گلدن گیت درفرانسیسکو

1977:ساخت ساختمان 
مرکز تجارت جهانی 

ج‌های دوقلو  معروف به بر

1994:ساخت تونل  قطار بین 
انگلیس و فرانسه

1998:ساخت ایستگاه فضایی 
 )ISS( بین‌المللی

2004:اختراع اولین دیوار چاپی 
سه بعدی پیشرفته

ج خلیفه دبی  2010:ساخت بر
امارات بلندترین سازه ساخت بشر 

در جهان 

ج‌های  1998:ساخت بر
دوقلوی پتروناس در کوالالامپور

2014: ساخت 
ج شانگهای  بر

چین

2010: سکوی پردیدو »Perdido«،‌ عظیم ترین و 
بزرگترین تاسیسات نفتی در خلیج مکزیک

1958:ساخت اولین بزرگراه در انگلیس  به نام )بای 
the Preston bypass  )پس پرستون

1881: شروع ساخت 
کانال پاناما

اواسط قرن 19 حدود سال 2000

دانشـــمندان، مهندســـی عمران را پس از مهندســـی جنگ، قدیمی‌ترین نظام مهندسی در تاریخ بشـــر می‌دانند. از زمانی 
کـــه انســـان‌ها زندگی عشـــایری را رها کـــرده و به یک‌جانشـــینی روی آوردنـــد، نیاز به ساخت‌وســـاز جهت تأمین ســـرپناه در 

آن‌هـــا پدیـــد آمد. در همان زمـــان، نیاز به تجهیـــزات حمل‌ونقل به نحـــو فزاینده‌ای اهمیت 
یافـــت و بـــه اختـــراع چـــرخ  و هم‌چنین آغـــاز دریانـــوردی منجر شـــد و رفتـــه رفته 

نیاز به این دانش بیشـــتر احســـاس شـــد. با گذشـــت قـــرون،‌ کم‌کم ایـــن دانش،‌ 
تبدیـــل بـــه یک فـــن و حرفه‌ای دقیق شـــد‌ و  تغییـــرات شـــگفت‌آور و عظیمی 

کرد. پیدا 
را  دنیـــا  مهـــم  ســـازه‌های  اولیـــن  مـــردم  بیشـــتر  خوشـــبختانه 

از مصـــر باســـتان ســـخن می‌گوییـــم  می‌شناســـند. مثـــ اوقتـــی 
  بـــه یادشـــان می‌‌آید. حقیقتـــا اهرام  بلافاصلـــه اهـــرام مصر

کـــه ‌تقریبا ۲۵۰۰ ســـال قبـــل از میلاد بنا شـــده  مصـــر 
عظیمـــی  و  شـــگفت‌انگیز  ســـازه‌های  بودنـــد‌، 

آن‌هـــا  بزرگ‌تریـــن  کـــه  ســـازه‌هایی  هســـتند؛ 
از 140 متـــر داشـــته و هنـــوز  بیـــش  ارتفاعـــی 
نیـــز پابرجاســـت.از دیگـــر ســـازه‌های عظیـــم 

کـــه  اســـت  دیـــوار چیـــن  بســـیار قدیمـــی،  معـــروف  و 
بیشـــترین طـــول آن 10هزار کیلومتر بوده اســـت. دیوار چین 

بـــه عنـــوان پـــروژه تدافعی روی کوه‌های پرفراز و نشـــیب ســـاخته شـــده و از بیابان ها، مراتـــع و مرداب‌ها عبـــور می‌کرد. با 
توجـــه به عـــوارض زمینی، ســـاختار مقاومی برای ایجاد دیوار در نظر گرفته شـــده و در پشـــت آن پرتگاه‌هـــای بلند دیده 
می‌شـــود. ایـــن دیـــوار بیشـــتر با اســـتفاده از آجرهای بزرگ و ســـنگ‌های مکعب مســـتطیل شـــکل ســـاخته شـــده که در 
ک و خرده ســـنگ ریخته شـــده اســـت. ارتفاع دیـــوار 10 متر اســـت و در یک ردیف  میـــان آن‌هـــا خا
عـــرض آن بـــه چهـــار تا پنج متر می‌رســـد کـــه برای حرکـــت همزمان چهار اســـب کافی‌اســـت. 

سازندگی، آغازی برای زندگی 

عمران و آبادی،‌ از دیرباز، 
واژۀ جداناپذیر از زندگی 
مردم بوده است و همین 
مسئله، نشان‌دهندۀ 
قدمت این رشتۀ مهندسی 
نیز هست. قدمت رشتۀ 
مهندسی عمران به زمانی 
باز می‌گردد که انسان رو به 
آبادانی و ساخت‌و‌ساز آورد 
و کم‌کم زندگی کوچ‌نشینی 
به زندگی شهری مبدل 
شد؛ یعنی چیزی در حدود 
2 تا4هزار سال قبل از 
میلاد!
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2500-2700 سال 
قبل از میلاد:

ساخت اهرام مصری

438-447 سال قبل از میلاد:
معبد پارتنون در یونان باستان

2500 سال قبل از میلاد:
اولین شبکه فاضلاب جهان 

در هند

312 سال قبل از میلاد:
جاده آپیا در روم باستان  1796: اولین پل معلق آهنی 

با دهانه 21 متر در آمریکا 

1818: تاسیس 
مؤسسه 

مهندسین 
عمران در لندن

1838: تدریس 
مهندسی عمران در 

کالج کینگ  لندن

1849: اختراع  بتن مسلح یا بتن 
آرمه

1877: تاسیس  اولين انجمن تخصصی 
در زمينه  سيمان  

1869: ساخت راه 
آهن بین قاره ای یا 
راه‌آهن پاسیفیک 

کادمی  1799: تا سیس آ
معماری برلین

1819:تاسیس نورویچ  اولین دانشگاه 
خصوصی تدریس مهندسی عمران

1771: تشکیل جامعه 
مهندسین عمران توسط 

اسمیتون و برخی از همکارانش

800 سال قبل از میلاد:
ساخت پلهای طاقی در اروپا

220 سال قبل از میلاد:
دیوار بزرگ چین

  1757: طراحی فانوس دریایی ادیستون  1756تا 
1759

800 تا 2700 سال پیش از میلاد 220 تا 447 سال پیش از میلاد قرن 18  اواسط قرن 19

عمران در عصر مدرن 

از قـــرن هجده میلادی رشـــتۀ مهندســـی عمـــران کم‌کم وارد فضـــای جدی‌تری شـــد. از برجســـتگان این دوره »جان‌اســـمیتون« 
بـــود. مهندس عمران انگلیســـی که آثار زیادی در زمینۀ مهندســـی عمران داشـــت. امـــروزه او را به‌عنوان »پدر مهندســـی عمران « 

می‌شناســـند. وی چندین پـــل، کانال، بنـــدرگاه و فانوس دریایـــی طراحی کرد.
از برجســـته‌ترین آثـــار »جان‌اســـمیتون« می‌توان به ســـاخت فانوس دریایی روی صخره‌های ادی‌اســـتون نام بـــرد که در محلی با 
امواج ســـهمگین و طوفان‌های شـــدید قرارگرفته اســـت. قبل از این فانوس دریایی، دو فانوس دیگر در این محل ســـاخته شـــده 

بود که به‌وســـیلۀ طوفـــان از بین رفت.
گن‏های اســـبی روی آن‌ها شـــروع بـــه کار کردند. در قرن  اولیـــن خطـــوط راه‌آهن در قرن هفدهم و هجدهم با ریل‌های چوبی و وا
هجدهـــم ریل‏هـــای چُدَنی جایگزیـــن ریل‏های چوبی شـــد و با به حرکـــت درآمدن لکوموتیوهای بخـــار از راه‌آهن بـــرای حمل بار 

و انســـان نیز استفاده شد. 
در اوایل قرن نوزده میلادی، مؤسســـۀ مهندســـان عمران در لندن تأســـیس شـــد و سپس مجوز ســـلطنتی را هم کسب کرد. پس 

از آن دانشـــگاه نورویچ، اولین دانشـــگاه خصوصی برای تدریس مهندســـی عمران در آمریکا تأسیس شد.

 برخـــی دیگـــر از ســـازه‌های  باســـتانی کـــه می‌توان به آن اشـــاره کرد معبـــد »پارتنون« در آتـــن که بـــر روی بلندترین نقطه 
کروپلیس و مشـــرف بر سراســـر شـــهر آتن و نواحی اطراف آن و از ســـنگ مرمر ســـفید بنا شـــده اســـت و جادۀ »اپیا«  تپه آ
در روم باســـتان بـــا عـــرض حـــدود ۵ ت‍ـــا ۶ متر که ب‍ا ســـنگ‌ه‍ای آذرین ســـنگ‌فرش شـــده ب‍وده اســـت. رومی‌ها بســـیاری 

از ســـازه‌های مهندســـی مثـــل بندرها، برج‌ها، ســـدها و راه‌ها توســـعه دادند.
از میـــان ســـازه‌‌‌‌های باســـتانی جهان می‌‌‌‌توان بـــه معبد گرد و گنبـــددار »پانتئون« و تماشـــاخانه »کولوســـئوم« با ظرفیتی 
میـــان ۵۰ تـــا ۸۰ هزارنفـــر و ۸۰ در ورودی در رم، مقبـــرۀ کـــوروش کبیـــر در ایـــران، معبد بوداییان »اســـتوپای ســـانچی« به 
کرد که هم‌چنان شـــکوه و عظمت    آجر در هند و بنای پلکانی و هرمی »زیگورات اور« در عراق اشـــاره  شـــکل گنبدی و از

کرده‌اند. خود را حفـــظ 
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یکـــی دیگـــر از اتفاقات مهمی که در حوزۀ مهندســـی عمران در طـــول دوره‌های زمانی رخ می‌داد،‌ اســـتفاده از مصالح مدرن 
و اســـتفاده از تکنولوژی‌هـــای پیشـــرفته در ساخت‌و‌ســـاز بـــود. اختـــراع مصالـــح  نویـــن، در ســـاخت ســـازه‌های بزرگـــی مثل 
آســـمان‌خراش‌ها،‌ پل‌ها و ســـدها در سراســـر جهان تغییرات جـــدی‌ ایجاد کرد. یکـــی از این اختراعات، ابداع بتـــن آرمه بود. 
بتن مســـلح یا بتن‌آرمه توســـط باغبانی فرانســـوی به نام »جوزف مونیر« اختراع شـــد؛ بتنی بود که با اســـتفاده از میلگردها 
یـــا شـــبکه‌های تـــوری متفـــاوت، تقویت می‌شـــد. امروزه مقاوم ســـازی ســـازه‌های بتنـــی که بخش گســـترده‌ای از ســـازه‌های 

ســـاختمانی اســـت از بزرگ‌ترین دغدغه‌هـــای طراحان و مجریان ســـازه‌ها اســـت و دانش خاص و گســـترده‌ای دارد.
از اواخـــر قـــرن بیســـتم، هم‌زمـــان با توســـعۀ تکنولـــوژی در دنیا،‌ حوزۀ مهندســـی عمـــران نیـــز از این پیشـــرفت‌ها بی‌نصیب 
نمانـــد. اســـتفاده از پرینت‌های ســـه‌بعدی، هوش مصنوعی،‌ ســـازه‌های مـــودولار، پهپاد‌ها،‌ بتـــن خود ترمیم شـــونده و..... 
انقلابـــی در ایـــن حـــوزه ایجاد کرد. در عصـــر جدید حوزۀ ساختمان‌‌ســـازی صنعتی مدام در حال پیشـــرفت اســـت، تا بتواند 
نیـــاز جمعیت رو به رشـــد جهان را پاســـخگو باشـــد. این صنعت مهـــم باید در کمترین زمان قادر باشـــد بیشـــترین بازدهی را 

داشـــته و در کنار ســـرعت بـــالا،‌ از لحاظ کیفیت، اســـتحکام و زیبایی نیز مقبول باشـــد.

در نخســـتین ســـال‌های قرن بیســـتم کانـــال پاناما که اقیانـــوس آرام را بـــه اقیانوس اطلس ارتبـــاط می‌داد، به بهره‌برداری رســـید. 
ایـــن آبـــراه یـــا کانال کـــه ایدۀ آن بـــه قـــرن ۱۶ برمی‌گـــردد، از بزرگ‌تریـــن و دشـــوارترین پروژه‌هـــای مهندســـی به طـــول ۸۲ کیلومتر 
در جهـــان اســـت. توپوگرافـــی باریکـــه‌ی پانامـــا تنـــوع بســـیار زیـــادی از باتلاق‌هـــای ســـاحلی تـــا کوه‌های متنـــوع دارد که شـــرایط 
منحصربه‌فـــردی ایجـــاد می‌کنـــد. در این کانال کشـــتی‌ها در حرکتی که حدود ۱۱ ســـاعت به‌طول می‌انجامد، چنـــد مرحله را برای 
عبـــور از آبراه پاناما طی می‌کنند. در دو طرف کانال، ســـدهای ســـلولی قـــرار دارند که وظیفه بالابردن کشـــتی به دریاچه‌ مصنوعی 
گاتـــن را برعهده دارند. دلیل ســـاختن دریاچه‌ مصنوعی که ۲۶ متر بالاتر از ســـطح دریا قـــرار دارد، کاهش فرایندهای حفاری برای 
ســـاخت کانـــال بود. کشـــتی‌ها پـــس از بالارفتن از یک طرف کانـــال و عبور از دریاچه‌ مصنوعی، از ســـمت دیگر مجـــددا به پایین و 

هم‌ســـطح اقیانوس مقصد منتقل می‌شـــوند. 
ســـاخت ســـاختمان‌های بلنـــد و برج‌هـــا نیز یکی دیگـــر از پیشـــرفت‌های مهندســـی عمـــران در ادوار مختلف زمانی بوده اســـت. 
یکـــی از اولیـــن برج‌های بلند،‌ برج ۱۰۲ طبقه تجاری »امپایر اســـتیت« بود که ســـال‌ها به یکی از »نمادهای کلان‌شـــهر نیویورک« 
تبدیل شـــده ‌‌بود. این برج تا پیش از ســـاخته شـــدن مرکز تجارت جهانی، بلندترین آســـمان‌خراش در جهان محســـوب می‌شد. 

 پیشرفت و تکنولوژی 

نیم‌نگاهی به سازه‌های ایران باستان

تاریخچۀ رشتۀ عمران در ایران

تاریـــخ مهندســـی عمـــران در ایـــران پا در هزاره‌هـــای بســـیار دور دارد. برای رســـیدن به ریشـــه‌های معماری و مهندســـی عمران 
در ایـــران بایـــد بـــه آثـــار برجای مانده از مردمان گذشـــتۀ ایران نگریســـت. مهندســـی عمـــران در ایران همواره براســـاس شـــرایط 
، ابداع‌هـــا و خلاقیت‌های  اقلیمـــی و دانش روز به ســـمت پیشـــرفت حرکت کرده‌ اســـت. معمـــاران ایرانی از دورۀ باســـتان تا امروز
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بســـیاری انجام داده‌اند تا بتوانند پاســـخگوی نیازهای جامعه باشـــند. جبر محیطی و جغرافیایی در طول تاریخ باعث شـــکل‌گیری 
ســـبک‌های معمـــاری در ایـــران شـــده اســـت. ســـازه‌های بازمانـــده از دوران‌هـــای مختلـــف تاریخـــی، مهم‌تریـــن معـــرف ریشـــه‌های 
مهندســـی در ایران و پیشـــرفت دانش مهندســـی هســـتند، کهن‌ترین ســـازه‌ای که می‌توان به آن اشـــاره کرد »آتشـــکدۀ نوشـــیجان« 

است.
 ایرانیان با داشـــتن دانش کافی از زمین‌شناســـی و آب‌شناســـی حدود 6000 ســـال پیش در جنوب ســـمنان قدیمی‌ترین  قنات 

جهـــان را ســـاخته‌اند، از ایـــن روتمدن ایـــران را در برخی متـــون به نام تمدن کاریـــزی و یا تمدن هیدرولیکـــی نامیده‌اند.
یکی دیگر از ســـازه‌های باســـتانی جاده‌هایی معروف به »راه شـــاهی« بودند که بین شـــهرهای مهم ســـاخته شـــدند تا چاپارها و 

پادشـــاهان بتوانند به آســـانی تردد داشته باشند.
ســـازه‌های کهـــن ایران باســـتان بســـیارند. از جملـــه »نیایشـــگاه چغازنبیل« که متعلـــق به دورۀ ایلامی‌ها اســـت. این نیایشـــگاه 
ک مدفـــون ماند تـــا این‌کـــه اواخر قرن  از شـــش قـــرن قبـــل از میـــاد بـــه حالـــت متروکه درآمـــد و بیـــش از 2500 ســـال در زیـــر خا
کتشـــاف نفـــت، آجـــری با دســـت نبشـــته‌ای روی آن می‌یابنـــد که منجر بـــه کاوش‌هایی  19 میـــادی، در جریـــان فعالیت‌هـــای ا

می‌شـــود کـــه باعث کشـــف این نیایشـــگاه می‌شـــود.
شـــکوه و عظمـــت مجموعـــه ســـازه‌های تخـــت جمشـــید یا پرســـپولیس و پاســـارگارد نیـــز که به حـــدود 5 قـــرن قبل از میـــاد باز 

می‌گـــردد، زبانـــزد عـــام و خـــاص اســـت و در بســـیاری از نقاط دنیـــا، نمادی از ســـرزمین ایران یا پرشـــین اســـت.
در دوره‌هـــای بعـــد از هخامنشـــیان نیـــز هم‌چنان تاریـــخ از شـــاهکارهای معماری ایرانیـــان پر اســـت. آغاز معمـــاری طاقدار که 
در ایـــران بســـیار معـــروف اســـت، با دورۀ اشـــکانیان همراه بـــوده و تکامل آن را در دورۀ  ساســـانیان مشـــاهده می‌کنیـــم. در دورۀ 

ساســـانی طاق کســـری در شـــهر تیسفون ســـاخته شد.
سیســـتم آبـــی تاریخـــی شوشـــتر کـــه به‌عنـــوان دهمیـــن اثر ایـــران در فهرســـت میـــراث جهانی یونســـکو به ثبت رســـیده‌ اســـت، 
مجموعـــه‌ای به‌هـــم پیوســـته از ۱۳ اثـــر تاریخـــی اســـت. ایـــن مجموعـــه شـــامل پل‌هـــا، بندهـــا، آســـیاب‌ها، آبشـــارها، کانال‌هـــا 
و تونل‌هـــای عظیـــم هدایـــت آب اســـت کـــه به‌صـــورت یـــک سیســـتم واحـــد هیدرولیکـــی بـــا یکدیگـــر کار می‌کننـــد و در دوران 

هخامنشـــیان تـــا ساســـانیان، به‌منظـــور بهره‌گیـــری بیشـــتر از آب ســـاخته شـــده‌اند.
یکـــی از شـــاهکارهای معمـــاری و پل‌ســـازی ایـــران کـــه از زیبایـــی و عظمـــت منحصـــر به‌فردی برخوردار اســـت، ســـی و ســـه پل 
اصفهان اســـت که در قرن یازدهم هجری روی زاینده رود ســـاخته شـــده اســـت. معمولا پل‌ها در قسمت‌های کم عرض ساخته 
می‌شـــوند، امـــا برای ســـاخت این پـــل، عریض‌ترین قســـمت رودخانـــۀ زاینده رود انتخاب شـــده، زیـــرا این قســـمت رودخانه در 

بســـتری کم عمق، وســـیع و آرام ایجاد شـــده بود. مســـجد شـــیخ لطف‌الله نیز در همان دوره ســـاخته شـــده است.

، ســـاخت راه‌آهن سراســـری ایران اســـت که از بندر  یکی از ســـازه‌های مهم مهندســـی عمران درکشـــورمان در ســـدۀ اخیر
ترکمن در شـــمال کشـــور شـــروع و به بندر امام‌خمینی )ره( در جنوب کشـــور منتهی می‌شـــد.

گردشـــگری و برخورداری از مناظر  مســـیر راه‌آهن سراســـری ایران نه ‌تنها از حیث تکنیک و کیفیت ســـاخت، بلکه از بعد 
و جاذبه‌هـــای طبیعـــی ویـــژه در جهـــان حائز اهمیت اســـت و به عنوان بیســـت و پنجمیـــن میراث ملموس و نخســـتین 

میراث صنعتی کشـــورمان، در فهرســـت میراث جهانی یونســـکو ثبت شـــده است.
آرامگاه خیام نیز یکی‌از شـــاهکار‌های معماری ســـدۀ اخیر اســـت که براســـاس علوم ریاضی،  نجوم و شـــعر که ســـه عنصر 
اصلـــی زندگانی خیام اســـت، طراحی شـــده اســـت. نکتۀ شـــگفت‌انگیز دربارۀ این بنا آن اســـت که در تمامـــی جزئیات آن 

می‌‌تـــوان اثری از زندگینامۀ این شـــاعر بزرگـــوار را پیدا کرد.
، ســـاختمان تئاتر شـــهر اســـت که در ســـال 1346 و با الهام‌گیری از بنای  کاربردی دوران معاصر یکی از ســـازه‌های زیبا و 

تخت جمشـــید و برج طغرل با شـــمایلی از معماری یونان و روم باســـتان ســـاخته شـــده است.
بـــرج آزادی نیـــز یکـــی دیگـــر از ســـازه‌های ماندگار اســـت که اولین نمـــاد تهران اســـت. این بنـــای زیبا که از شـــاهکارهای 
معمـــاری معاصـــر ایـــران به شـــمار می‌رود، در ســـال 1349 ســـاخته شـــده و تلفیقـــی از معماری هخامنشـــی، ساســـانی و 
اســـامی اســـت؛ به‌طـــوری کـــه قوس بیضی‌ شـــکل بـــرج، نمـــادی از طاق کســـری اســـت و کاشـــیکاری فیـــروزه‌ای‌ از دورۀ 
صفـــوی و شـــیارهای بـــالای بـــرج از بادگیرهـــای یزد اقتباس شـــده‌اند کـــه در کنـــار نمادهای معمـــاری مدرن و ســـاختار 

بتنـــی، جذابیتـــی دوچندان به بـــرج آزادی بخشـــیده‌اند.
پـــس از بـــرج آزادی، برج میلاد تهران هم‌چون ســـروی قدکشـــید؛ این ســـازۀ پیچیده نشـــانی از توان و دانش مهندســـان 
ایرانی اســـت که در ســـال 1387 افتتاح شـــد و با برخـــورداری از بخش‌های مختلـــف و کاربری‌های متنـــوع امروزه به یکی 

گردشـــگری ایران تبدیل شـــده است. از قطب‌های 

برخی از سازه‌های مهم دورۀ معاصر
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 رشتۀ مهندسی عمران یکی از رشته‌های اصلی و پرجاذبۀ گروه فنی و مهندسی و از نخستین رشته‌های دانشگاهی است 
که با تأسیس دارالفنون در ایران، دایر شده است.

این رشته با افتتاح  دانشگاه تهران، به صورت یکی از رشته‌های اولیه دانشکده فنی در آن دایر شد و با پشتکار و همت 

داســـتان ســـاخت اولیـــن فـــرودگاه خاورمیانـــه در ایـــران از آن‌جـــا شـــروع شـــد کـــه در اواخر قرن ســـیزدهم شمســـی چاه 
ي ـــک هواپيما بـــه خاورميانه برای  نفتی در مســـجد ســـليمان شـــروع به فـــوران کرد. چندی نگذشـــتك ه نخســـتين پرواز
بهره‌برداری از این مادۀ ارزشـــمند، در مســـجد ســـلیمان به زمين نشســـت. این آغازی بود برای ســـاخت اولین فرودگاه.
در حال حاضر بیشـــتر اســـتان‌های کشـــور حداقل یـــک فرودگاه را دارنـــد و از میان ایـــن فرودگاه‌ها، بیـــش از 20 فرودگاه، 

بین‌المللـــی اســـت. در این میـــان فـــرودگاه‌ بین‌المللی امام خمینی)ره( بزرگ‌ترین فرودگاه کشـــور محســـوب می‌شـــود. 
بخـــش دیگری از ســـازه‌های مهم کشـــور بـــه پالایشـــگاه‌های نفتی مربوط می‌شـــوند. اولین پالایشـــگاه نفتـــی خاورمیانه، 
پالایشـــگاه آبـــادان بـــود که در ســـال ۱۲۹۱ تأســـیس شـــد. انتخاب این شـــهر برای تأســـیس پالایشـــگاه به دلیـــل موقعیت 
بندرگاهـــی و نزدیکـــی بـــه خلیـــج فـــارس و چاه‌هـــای نفـــت کشـــور و دسترســـی بـــه آب‌هـــای آزاد دنیـــا بـــود کـــه موقعیت 
منحصربه‌فـــردی بـــه آن مـــی‌داد. طرح‌هـــای توســـعۀ ایـــن پالایشـــگاه بـــزرگ هم‌چنـــان ادامـــه دارد. واحدهـــای جدید با 

بهره‌گیـــری از پیشـــرفت تکنولـــوژی، ضایعـــات انـــرژی این پالایشـــگاه را بـــه حداقل رســـانده‌اند.
کـــه طراحی، نصـــب و راه‌اندازی تأسیســـات دریایی و  پـــارس جنوبـــی از جمله بزرگ‌ترین میدان‌های نفتی کشـــور اســـت 
خشـــکی فاز یک آن در بهمن ماه 1376 آغاز شـــد و در ســـال 1382راه‌اندازی شـــد. ســـال‎های بعد فازهای بعدی نیز به 
بهره‌بـــرداری رســـیدند. تمامی عملیات ســـاخت، بارگیـــری، انتقال و نصب ســـکو و هم‌چنین عملیات خـــط لوله، حفاری 

و ســـاخت پالایشـــگاه بخش خشـــکی این طرح، توســـط متخصصان ایرانی صورت گرفته‌ اســـت.

دیگر سازه‌‌‌های معاصر ایران

سابقۀ رشتۀ تحصیلی مهندسی عمران در ایران

نیمه دوم قرن 14

سال 1335:  ساخت 
آرامگاه خیام

سال 1350:  افتتاح 
ج آزادی تهران بر

ج  سال 1387:  افتتاح بر
میلاد تهران

سال  1336:  بهره برداری  از سد 
گلپایگان، اولین سد مدرن ایران سال  1351:  ساخت تئاتر شهر 

تهران

سال  1393:  افتتاح فاز اول فرودگاه 
بین المللی امام خمینی

سال  1380:  افتتاح سد 
کرخه، بزرگترین سد خاکی 

خاورمیانه

سال  1383:  بهره برداری از 
سد کارون 3، یکی از بزرگترین 

سدهای برق-آبی کشور

سال  1363:  ساخت پل خیبر 
طولانی‌ترین پل شناور نظامی جهان 

سال  1394:  نخستین سکوی دریایی 
فاز ۱۴ پارس جنوبی

سال  1374:  افتتاح 
سازمان نظام مهندسی

سال 1341:  ساخت سكوي ميدان 
نفتي بهرگانسر به عنوان اولين 

سكوی دريايي ايران
بهره برداری از سد دز، اولین سد 

برق-آبی ایران

تاریخچه 
مهندسی 
عــــمــران

تاریخچه

نیمه اول قرن 14
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غ‌التحصیل در سال 1317 داشته باشد. اساتید خبره و مجرب موفق شد 12 نفر فار
و مهندسی، مستقل  فنی  رشته‌های  دیگر  از  و  و ساختمان« شهرت داشت  »راه  رشتۀ  نام  به  ابتدا  در  رشتۀ عمران 
گروه »مهندسی عمران« تغییر نام داد و متکفل اجرای رشتۀ مهندسی  گروه »راه و ساختمان« به  نبود. پس از انقلاب، 
گرایش‌های سازه، زلزله، مدیریت منابع آب، محیط‌زیست، سازه‌های هیدرولیکی  کارشناسی و  عمران-عمران در دورۀ 
گرایش‌های وابسته به مهندسی عمران در مقاطع تحصیلات تکمیلی هم‌چون راه و ترابری، مدیریت ساخت،  و دیگر 

حمل و نقل و ژئوتکنیک شد.

آتشکده ی 
نوشیجان با 2800 

سال قدمت 

2700 سال قبل از میلاد:
 بنیانگذاری شهر شوش به 

عنوان پایتخت  

1250 سال قبل از 
میلاد : 

چغازنبیل 

978 سال پیش از میلاد :
 سامانه مدیریت آب قنات 

در ایران باستان

530 سال قبل از میلاد: 
مقبره کوروش  در پاسارگاد 

شیراز 

518 سال قبل از 
میلاد :

 تخت جمشید

500 سال قبل از میلاد :
 ساخت اولین سد جهان 

توسط کوروش 

سال 1291:  تاسیس 
پالایشگاه آبادان

سال  1305:  افتتاح راه‌آهن 
سراسری ایران

سال 1231:  پایه گذاری رشته مهندسی راه و 
ساختمان  با تأسیس دارالفنون 

سال 981:  پل 
سی و سه پل

سال 1313:  افتتاح دانشگاه تهران، و ارائه 
رشته عمران دانشکده فنی 

سال 1287:  اولین فرودگاه خاورمیانه در 
مسجدسلیمان

سال 1317:  ساخت فرودگاه مهرآباد
400 سال قبل از میلاد :

 مجموعه سازه‌های آبی 
شوشتر  

سده سوم یا ششم میلادی:
طاق کسری یا ایوان مدائن 

پیش از میلاد

تاریخچه

دهه اول  قرن 13
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گرایش‌ها

رشتۀ مهندسی نقشه‌‌‌برداری که بعضا مهندسی ژئودزی و ژئوماتیک نیز خوانده می‌شود، در برگیرندۀ 
تمامی کارهای تئوری و عملی است که به نوعی منجر به برآورد مختصات نقاط زمین و اطراف آن می‌شود. 
بنابراین به رشتۀ مهندسی  از زمین منجر می‌‌‌شد،  از محدوده‌‌‌ای  درگذشته تمامی فعالیت‌‌‌ها به تهـیۀ نقشه 
که هر  نقشه‌‌‌برداری معروف شده است. این رشته از جمله گرایش‌‌‌های مهنـدسی عمران نیز به شمار می‌‌‌آید، چرا

نوع فعالیت و ساخت و ساز عمرانی درنخستین گام مستلزم استفاده از نقشه بوده است.
می‌‌‌توان این رشته را پایه، اساس و زیر بنای طراحی و اجرای تمام پروژه‌‌‌های عمرانی دانست. چه بسا عدم 
استفاده از یک متخصص نقشه‌‌‌بردار در بعضی از پروژه‌‌‌های حساس عمرانی، موجب ایجاد خطا و انحراف در 
آن پروژه شده و هزینه‌‌‌های اضافی را به کارفرما یا پیمانکار تحمیل کند. طراحی و اجرای هر پروژۀ عمرانی نیازمند 
گون از منطقۀ مورد‌‌‌نظر است. زمانی‌که مکان یک سازه تعیین می‌شود  اطلاعات دقیق مهندسی و نقشه‌های گونا
کار، نقشه‌برداری است تا پستی بلندی‌ها و نقشۀ مربوط به آن منطقه مشخص شود. ‏در نقشه‌‌‌برداری  اولین 
ساختمانی، مهندس نقشه‌‌‌بردار ابتدا شروع به جمع‌آوری اطلاعات دقیق از محل اجرای پروژه و محوطۀ ساخت 
ارائه می‌کند.   گون ترسیمی، رقمی و تصویری  گونا را در قالب نقشه‌های  و ساز‌ می‌کند. سپس اطلاعات لازم 
ک‌برداری تعیین می‌شود و در نهایت سطح مناسب برای  براساس نقشه‌های موجود، مکان، میزان و نحوۀ خا

پی‌سازی سازۀ مورد نظر آماده می‌شود. انجام همۀ این مراحل بر عهدۀ مهندس نقشه‌‌‌برداری است.
کاربردهای علمی،  گسترش دامنۀ فعالیت‌‌‌های مهندسان نقشه‌‌‌برداری، شاهد حضور آن‌‌‌ها در دیگر  امروزه با 
تحقیقاتی و صنعتی اعم از کنترل سدها و برج‌‌‌های بلند، هدایت هواپیماها وکشتی، پیش‌‌‌بینی زلزله و سامانۀ 
اطلاعات مکانی شهرها، کنترل باستان‌‌‌شناسی و پزشکی، پردازش تصاویر ماهواره‌ها و ... هستیم. یکی دیگر از 

خدمات و کاربردهای رشتۀ نقشه‌‌‌برداری حفاظت محیط‌‌‌زیست و جمع‌‌‌آوری اطلاعات لازم جغرافیایی است.
هنگام ساخت یک سد نیز اولین کار نقشه‌برداری است تا پستی‌ و بلندی‌ها، موقعیت زمین‌های اطراف و نقشۀ 
ک‌برداری  ک‌برداری و نحوۀ خا ک‌برداری، میزان خا مربوط به آن منطقه مشخص شده و بر اساس آن، مکان خا

تعیین شود و نهایت سطح مناسب برای پی‌سازی سازۀ سد مورد‌‌‌نظر آماده شود.

چندین سال قبل، رشتۀ مهندسی عمران در ایران، در مقطع کارشناسی دارای گرایش 
بود. این گرایش‌ها مبتنی بر رویکردهای سنتی به کاربردهای مهندسی عمران دسته‌بندی 
به حوزه‌های  به ورود رشتۀ مهندسی عمران  با توجه  اخیر،  اما در سال‌‌‌های  بودند.  شده 
متنوع‌تر، گرایش‌‌‌های پیشین کارکرد خود را از دست داده و به مرور زمان از دورۀ کارشناسی در 
بیشتر دانشگاه‌ها حذف شدند. با وجود این هنوز می‌توان دو گرایش اصلی عمران و نقشه‌‌‌برداری 
را دو حوزۀ اصلی مهندسی عمران دانست که دانشجویان در ابتدای ورودشان به مقطع کارشناسی و 
هم‌‌‌چنین در اواخر دورۀ کارشناسی بنا به علاقه و زمینۀ کاریشان با انتخاب واحدهای مرتبط هر یک از این 
حوزۀ‌ها مسیر شغلی و تحصیلی آیندۀ خود را مشخص کنند، البته از سال 1395 رشتۀ مهندسی نقشه‌‌‌برداری به 

عنوان یک رشتۀ مجزا در دورۀ کارشناسی نیز ارائه شده است.

نگاهی به 
گرایش‌های 
مهندسی 
عــــمــران

مهندسی‌
عمران_نقشه‌برداری
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گرایش‌ها

 مهندسی
‌عمران_عمران

زیرمجموعه‌های  و  و وسیع‌تر است  گرایش‌ها جامع‌تر  به نسبت دیگر  گرایش مهندسی عمران-عمران 
ک و پی )ژئوتکنیک(، راه و ترابری، حمل و نقل،  بیشتری را شامل می‌شود. مسائلی مربوط به سازه و زلزله، خا
آب و محیط‌‌‌زیست و سازه‌‌‌های هیدرولیکی در گرایش عمران مطالعه می‌‌شود. هر پروژۀ عمرانی شامل سه 
مرحلۀ طراحی، انجام محاسبات و سپس اجراست که در حیطۀ کار مهندسان گرایش عمران است. وقتی 
می‌‌‌گوییم یک پروژۀ عمرانی منظور هر نوع ساخت و سازی را شامل می‌شود مثل ساختمان‌ها و برج‌های 

مسکونی، تجاری و صنعتی یا سازه‌هایی هم‌‌‌چون پل‌ها، سدها، ریل‌های راه‌‌آهن، فرودگاه، راه‌‌‌سازی و... 
هر پروژۀ عمرانی مانند ساخت یک سد علاوه بر طراحی و اجرا‌ی دقیق نیاز به نظارت و بررسی دارد تا سازۀ 
ایجاد شده قابلیت‌‌‌های مورد نیاز را با توجه به شرایط محیطی تأمین کرده، مقاومت کافی در برابر فشارهای 

وارده را داشته باشد و منطبق براصول زیست‌محیطی باشد.
با توجه به علاقه‌‌‌مندی  ارشد می‌‌‌توانند  کارشناسی  ادامۀ تحصیل در دورۀ  برای  این رشته  دانشجویان 
ک و پی )مطالعۀ مسائل مربوط به رفتار  گرایش‌های سازه )آنالیز و طرح سازه‌ها(، ‏خا خویش، در یکی از 
ک‌‌‌ها و محاسبات پی‌ها(، ‏راه و ترابری )طرح راه‌ها و شبکۀ ترابری( و ‏سازه‌های آبی )طراحی سازه‌های  خا

هیدرولیکی و مدیریت کیفی منابع آب( ادامۀ تحصیل دهند.  
یکی از مهم‌‌‌ترین زمینه‌‌‌های کاری مهندسی عمران-عمران، شاخۀ آب و محیط‌‌‌زیست است. در این گرایش 
مسائلی از قبیل شناسایی منابع آبی مثل سیلاب‌‌‌ها و رود‌خانه‌ها و نیز بهسازی و کنترل کیفیت آن‌‌‌ها مطرح 
می‌‌‌شود. هم‌‌‌چنین موضوعاتی دربارۀ سدها مثل نحوۀ جمع‌آوری و نگه‌داری آب در مخازن پشت سد یا 

روش توزیع آن در کانال‌‌‌های آبیاری مربوط به این شاخه است. 
علاوه بر این یکی از مهم‌‌‌ترین وظایف مهندسان عمران توجه به محیط‌‌‌زیست و شناخت و کنترل آلودگی 
ک و هواست. هم‌‌‌چنین در طراحی تأسیسات آب و فاضلاب شهری و روستایی در سازه‌‌‌های  منابع آب، خا
طرح‌‌‌های  مدیریت  و  برنامه‌‌‌ریزی  و  جامد  زائد  مواد  از  حاصل  آلودگی‌‌‌های  کنترل  به  باید  ساختمانی 

زیست‌‌‌محیطی توجه کرد.


