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دکتر مجیدرضا آیت اللهی
  استاد برجسته دانشکده مکانیک و پژوهشگر نمونه 

دانشگاه علم و صنعت
   جزء 1درصد دانشمندان و نخبگان علمی جهان از 

نظر ارجاعات
 ISI عضو هیئت‌مدیره هفت مجله بین‌المللی یا   

دکتر محسن خواجه زاده
  استادیار دانشگاه امیرکبیر

  متخصص در حوزه فرآيندهای ساخت 
و توليد

  مدیر آزمایشگاه مرکزی دانشگاه صنعتی 
امیرکبیر

دکتر حسن سالاریه
  هیئت علمی مکانیک دانشگاه شریف

  استاد برگزیده فرهنگستان علوم و فناوری
  کارآفرین و موسس دو شرکت دانش‌بنیان 

با تولیداتی در زمینه سیستم‌های ناوبری، 
کنترل، سیستم های هوشمند

  رئیس سازمان فضایی ایران

دکتر مسعود مسیح‌طهرانی
  استادیار دانشکده مهندسی خودرو 

دانشگاه علم و صنعت ایران
  مدرس و راهبر استارتاپ‌های حوزه خودرو 

با دو ثبت اختراع
  متخصص خودروهای برقی و هوشمند

دکتر اسماعیل خان میرزا
  هیئت علمی دانشگاه علم و صنعت

  متخصص در زمینه دینامیک و ارتعاشات 
و کنترل و حوزه مکاترونیک و روباتیک

  مدیر پروژه مصباح 2 و  پارس 2



مهندس سید ابوالقاسم تشکری
  چند دهه فعالیت در زمینه‌های مختلف 

 صنعتی
  محقق در ساخت سازه‌های حمل و 

نقل فضایی

مهندس عاطفه نادری فرد
  مهندس ساخت و تولید با بیش از 10 

سال سابقه در ماشین‌سازی اراک
  متخصص در حوزه نفت و گاز

دکتر اکرم عوامی
  دانشیار دانشکده مهندسی انرژی 

 دانشگاه شریف 
  متخصص در زمینه انرژی و محیط 

زیست
  مشاور معاون فرهنگی اجتماعی در امور 

دختران

مهندس داریوش کمیجانی
  کارشناس ارشد طراح مکانیک برای 

 ماشین‌آلات صنایع ریخته‌گری 
  مدیر مهندسی پروژه ایستگاه تقویت 

فشار گاز 
  بیش از 20 سال سابقه فعالیت در 

زمینه‌های مختلف مهندسی مکانیک و 
مدیریت پروژه فشار گاز 

دکتر حامد صفی خانی
  هیئت علمی گروه مکانیک دانشگاه اراک

  کارآفرین و مدیر ارتباط با صنعت و 
جامعه دانشگاه صنعتی اراک

  عضو هیئت تحریریه ماهنامه مهندسی 
مکانیک مدرس



گیری علـــم و دانش  چنانچـــه به تاریخچـــۀ فرا
در جوامع انســـانی بنگریـــم، می‌بینیم ملت‌ها 
بـــا هـــدف پیشـــرفت و تعالـــی، نیـــاز روزافـــزون 
به تولیـــد علم و فنـــاوری داشـــتند؛ همین امر 
کز تحصیلی از مدرســـه  موجبـــات ســـاخت مرا
گرفته تا دانشـــگاه را، به‌منظور حل مشـــکلات 
جوامع از مســـائل سیاســـی گرفته تا تولیدی ک 
محصـــول فناورانـــه؛ بـــرای بـــالا بـــردن ســـطح 

کرد. فکـــری جامعه، فراهـــم 
امـــا وقتی بـــه ایـــن رونـــد در کشـــور می‌نگریم، 
ایـــن  در  انحرافاتـــی  کـــه  هســـتیم  شـــاهد 
کم‌توجهی به  گرفتـــه اســـت.  اهـــداف صـــورت 
اصـــل ماهیـــت آمـــوزشی عنـــی رفـــع نیازهای 
آمـــدن خـــاءای در  به‌وجـــود  باعـــث  کشـــور، 
گاهـــی بـــا  کـــه متاســـفانه  دانشـــجویان شـــده 
رقابـــت  محوریـــت  بـــا  تحصیلـــی  انگیزه‌هـــای 
بـــر مبنـــای نمـــره و رتبـــهی ـــا دریافـــت مـــدارک 
کاربـــرد آن‌هـــا، پر  آموزشـــی، بـــدون توجـــه بـــه 
می‌شـــود. به طـــوری که دانشـــجویان به دلیل 
کمرنـــگ شـــدن هدفـــی متناســـب بـــا جایگاه 
گاه بـــا مقاصد  دانشـــگاه در تمـــدن اســـامی، 
از  نمانـــدن  عقـــب  هم‌چـــون  کم‌مایـــه‌ای 
، اســـتفاده از  رقابت‌هـــای آموزشـــی‌ نمره‌محور
دانشـــگاه به عنوان بســـتری برای مهاجرتی ا 
در بهترین حالت؛ بســـتری برایی افتن شغلی 
پردرآمـــد و بـــا منزلـــت اجتماعـــی بـــالا، مســـیر 
تحصیلـــی خـــود را طی می‌کننـــد. این موضوع 
باعث شـــده برخـــی از دانشـــجویان از توجه به 
حل مشـــکلات کشور غافل شـــده و در نهایت 
کشـــوری قدرتمنـــد و  کـــه شایســـتۀ  گونـــه  آن 
تواناســـت، نتوانیـــم در مســـیر پیشـــرفت قدم 
برداریـــم. شـــاید کلید حل این مشـــکل حرکت 
به ســـمت مســـئله محوری؛ به عنوان تحولی 
کشـــور  آموزشـــی  نظـــام  بازیگـــران  نگـــرش  در 
کـــه می‌تـــوان بـــا آن، خـــاء موجـــود را  باشـــد 
کما این‌که مقـــام معظم رهبری  پوشـــش داد. 
نیـــز در دیدار مـــاه رمضان ســـال 1399 خود با 

کنفرانس  دانشـــجویان -که به‌صـــورت ویدئـــو 
کید  برگـــزار شـــد- بـــر اهمیت ایـــن موضـــوع تأ

کردند. 
علاوه بـــر این،ی کی دیگـــر از خلاء‌های موجود 
کـــه  ایـــن اســـت  در تحصیـــات دانشـــگاهی، 
کـــه بایـــد و شـــاید دیـــد  دانشـــجویان آن‌طـــور 
جامع و کاملی نســـبت به رشته، گرایش‌های 
مختلـــف آن و هم‌چنیـــن مســـائل موجـــود در 
صنعت آن رشـــته پیدا نمی‌کنند و متاســـفانه 
اغلـــب از طرف دانشـــگاه‌ها نیـــز راه حلی برای 
این موضوع اندیشـــیده نشـــده استی ا برخی 
کارایـــی و  از راه حل‌هـــای اندیشـــیده شـــده، 

کافـــی را در این زمینـــه ندارند.  اثرگـــذاری 
بایـــد توجه داشـــت کـــه دانشـــجویان ترم‌های 
دانش‌آمـــوزان  همـــان  دانشـــگاه،  نخســـتین 
و  هســـتند  گذشـــته  ســـال‌های  دبیرســـتانی 
مدرســـه  میـــان  اساســـی  تفاوت‌هـــای  بایـــد 
دوران  ابتـــدای  همـــان  در  دانشـــگاه،  و 
دانشـــجویی بـــرای آنـــان تبییـــن شـــود.ی کـــی 
کـــه  اســـت  ایـــن  تفاوت‌هـــا  اساســـی‌ترین  از 
بـــرای متخصص شـــدن دری ک رشـــته، صرف 
درس خوانـــدن کافی نیســـت و لازم اســـت که 
دیـــدی  در جســـتجویی افتـــن  دانشـــجویان 
جامع نســـبت به رشـــتۀ مـــورد نظر خـــود، هم 
از منظـــر سیاســـت‌گذاری ) نـــگاه کلان ( و هم 
از منظـــر تخصصی باشـــند. همین دید جامع 
بـــرای دانشـــجو ظرفیتـــی جهـــت  کـــه  اســـت 
رصد شـــرایط، نیازســـنجی و اقدام مناســـب به 

منظـــور رفـــع نیاز‌هـــا را ایجـــاد می‌کنـــد.
ایـــن خـــاء در حوزه‌هایی همانند رشـــته‌های 
مهندســـی بیشـــتر از دیگر رشـــته‌ها ملموس و 
آشـــکار اســـت. چـــرا که رشـــته‌های مهندســـی 
کشـــور نقـــش  بـــرای صنعـــت و اقتصـــادی ـــک 
پیشـــران‌هایی را ایفـــا می‌کننـــد کـــه در صورت 
فقـــدان کارکـــرد مناســـب، موجـــب عدم رشـــد 

کشـــور در بســـیاری از زمینه‌هـــا می‌شـــود.

لازمـــۀ  کـــه  درمی‌‌‎یابیـــم  بـــالا  مطالـــب  از 
و  دانشــــــجویان  شـــدن  مســـئله‌مند 
دغدغه‌مندی‌شـــان بـــرای رفـــع این مســـائل، 
ایجـــاد دیـــدی جامـــع بـــرای آنـــان نســـبت به 
گرایش‌‌‌‎های مختلـــف آن، رویکردهای  رشـــته، 
علمـــی اتخـــاذ شـــده در دنیـــا در آن رشـــته و 
آن  صنعـــت  در  موجـــود  مســـائل  هم‌چنیـــن 

اســـت. رشـــته 
از همیـــن رو ســـازمان بســـیج دانشـــجویی، به 
همـــت معاونـــت پژوهـــش و فنـــاوری، اقـــدام 
بـــه برنامه‌ریـــزی بـــه منظـــور تهیـــه و تنظیـــم 
کرده  کتاب‌های راه مهندســـی«  »مجموعـــه 
اســـت تا بتواند گامـــی در جهت بر طرف کردن 
خـــاء هـــا و نقاط ضعـــف موجـــود و هم‌چنین 
هدایت دانشـــجویان به سمت شناخت و رفع 
مســـائل کشـــور بـــردارد. مجموعـــه کتاب‌های 
راه مهندســـی شـــامل 12 جلد کتاب اســـت که 
هر کدام مختصی ک رشـــتۀ فنی و مهندســـی 
کتـــب این مجموعه شـــامل  اســـت. هری ک از 
اســـاتید،  وی ادداشـــت‌های  مصاحبه‌هـــا 
متخصصـــان، صاحب‌نظـــران و افـــراد فعال در 
حوزه‌هـــای صنعتـــی و دانشـــگاهی آن رشـــته 
اســـت تـــا از ایـــن طریـــق بـــه معرفـــی رشـــته و 
در  رشـــته  هـــر  علمـــی  افـــق  آن،  گرایش‌هـــای 
دنیـــا، معرفـــی صنایـــع مرتبـــط بـــا هـــر رشـــته، 
کشـــور و مســـائل  دســـتاوردهای مهـــم آن در 
موجـــود در آن صنعـــت، معرفـــی ظرفیت‌های 
فعالیـــت تخصصی در ایـــران و ایجاد آشـــنایی 
و  چالش‌هـــا  بـــه  نســـبت  دانشـــجویان  در 
فرصت‌هـــای حوزه‌هـــای تخصصی هر رشـــته، 
زمینه‌ســـازی بـــرای تعمیق و گســـترش ارتباط 
مؤثـــر میان صنعـــت و دانشـــگاه و... بپـــردازد. 
رویکـــرد  بـــه  دســـتیابی  اســـت  ذکـــر  بـــه  لازم 
مســـئله محـــوری در حل مســـائل مهندســـی 
جـــز با پیگیـــری خـــود دانشـــجویان و عمیق‌تر 
شدن‌شـــان در موضوعـــات علمـــی و نیازهای 

کشـــور محقـــق نخواهد شـــد.

مقدمـــــــه



هیـــات علمـــی دانشـــکده مکانیـــک و اســـتاد برجســـته دانشـــگاه شـــریف، مجـــری بیـــش از 40 
. پـــروژه نوآورانـــه صنعتـــی موفـــق در کشـــور

که هدف و پشتکار داشته باشـــد حتما موفق می‌شود، حتما! کســـی 
که  کنیم؛ امـــا معلـــوم نیســـت آن آدمی  کـــه افـــراد را با توجـــه به میـــزان هوششـــان رده بنـــدی  ممکـــن اســـت 
که هدفی داشـــته باشد،  کسی  کارایی هم داشـــته باشـــد.  هوش بســـیار بالایی دارد در اســـتفاده از هوشـــش 
پشـــت هدفـــش بایســـتد، بـــدون توجه به ضریب هوشـــی حتما بـــه نتیجه می‌رســـد. ضریب هوشـــی در مقابل 

کار می‌کنـــد خیلـــی اهمیتی ندارد. کـــه فرد به طـــور متمرکـــز روی آن  فعالیتـــی 
کـــه  گـــذرا رد می‌شـــود. آن کســـی برنـــده اســـت   در ذهـــن خـــود مـــا هـــم خیلـــی از ایده‌هـــا می‌آیـــد و 
کنـــارش چوبـــی می‌گـــذارد و آن را تبدیـــل بـــهی ـــک  دنبـــال آن جرقـــه را می‌گیـــرد، 

آتـــش می‌کنـــد. 
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معرفی رشــــــــتـه

معرفی 
کلی رشتۀ 
مکانیک

مفاهیمـــی  اســـت.  بـــوده  ســـیالات  و  جامـــدات  دســـته  دو  در  مکانیـــک  مهندســـی  رشـــته  مفاهیـــم  کلـــی  تقســـیم‌بندی  دیربـــاز  از 
دســـته  مفاهیـــم  و  می‌شـــوند  مربـــوط  جامـــد  اجســـام  تحلیـــل  و  بررســـی  بـــه  بیشـــتر  می‌شـــوند  مطالعـــه  جامـــدات  بخـــش  در  کـــه 
ارائـــه  رشـــته  ایـــن  در  مفاهیـــم  همیـــن  بـــر  منطبـــق  دروســـی  و  دارد  تمرکـــز  گازهـــا  و  مایع‌هـــا  ســـیالاتی عنـــی  بـــر  بیشـــتر  ســـیالات 

اول  تـــرم  وقتـــی  دارم  یـــاد  بـــه 
مهندســـی مکانیـــک را تمـــام کرده 
یکـــی  خـــودرو  ســـفری  در  بـــودم، 
و  بـــه مشـــکل خـــورد  آشـــنایان  از 
جـــاده  وســـط  نمی‌شـــد.  روشـــن 
آن‌هـــا  تـــک  تـــک  چشـــمان  در 
کـــه می‌گویند مهندس  می‎خواندم 
جان چـــه کارش کنیم؟ مـــن هم در 
پاســـخ بـــه این ســـؤال بـــا لبخندی 
ژوکونـــد در امتـــداد جـــاده در افـــق 
نمی‌گـــذرد  چنـــدی  شـــدم.  محـــو 
کـــه شـــما هـــم بـــا چنیـــن تجاربـــی 
بســـیاری  شـــد.  خواهیـــد  مواجـــه 
از افـــراد دور‌وبرتـــان فکـــر می‌کننـــد 
کـــه بایـــد در تعمیـــر انـــواع خـــودرو، 
خانگـــی  وســـایل  و  اســـباب‌بازی 
بـــه  اســـت  بهتـــر  باشـــید.  متبحـــر 
عنـــوان دانشـــجوی این رشـــته، در 
همیـــن ابتـــدای کار با تمـــام آن‎چه 
در حیطۀ رشـــتۀ شـــما قرار می‌گیرد 
کـــه مربوط به  و هم‎چنیـــن مواردی 
این رشـــته نیســـت، آشـــنا شـــوید!

استاتیک، مقاومت مصالح، طراحی اجزا دروس اصلی شاخه جامدات

مکانیک سیالات، ترمودینامیک و انتقال حرارت دروس اصلی شاخه سیالات

کنترل دینامیک، ارتعاشات، دینامیک ماشین،  دروس اصلی شاخه دینامیک و ارتعاشات

، قالب پرس، علم مواد، تولید مخصوص، هیدرولیک و نیوماتیک ماشین‌ابزار دروس اصلی شاخه ساخت و تولید

نیم‌نگاهی به تقسیم‌بندی کلی مکانیک

سابقه‎ای به درازای عمر بشر

عبارتـــی  بـــه  بازمی‌گـــردد.  دور  بســـیار  زمان‌هـــای  بـــه  علـــم  ایـــن  کاربـــرد  و  دارد  بشـــر  عمـــر  درازای  بـــه  ســـابقه‌ای  گل سرســـبد  ایـــن 
این‌هـــا  ماننـــد  و  تـــرازو  اهـــرم،  قرقـــره،  چـــرخ،  ماننـــد  موردنیـــازش  ابـــزار  خـــود  زندگـــی  تجربـــه  از  اســـتفاده  بـــا  بشـــر  کـــه  زمانـــی  از 
کـــز  مرا و  دانشـــگاه‌ها  ایجـــاد  بـــا  امـــروزه  امـــا  اســـت،  می‌کـــرده  اســـتفاده  مکانیـــک  علـــم  از  بدانـــد،  بی‌آن‎کـــه  کـــرد،  خلـــق  را 
را  متنوعـــی  بســـیار  موضوعـــات  کـــه  اســـت  شـــده  شـــناخته  تخصصـــی  رشـــته  به‌عنـــوانی ـــک  مکانیـــک  مهندســـی  آموزشـــی، 
در  را  آن‌هـــا  مکانیـــک  مهنـــدس  کـــهی ـــک  اســـت  مفاهیمـــی  گســـتردگی  دلیـــل  بـــه  رشـــته  ایـــن  وســـیع  کاربـــرد  می‌شـــود.  شـــامل 
مـــواد،  هوافضـــا،  به‌ویـــژه  رشـــته‌ها  دیگـــر  متخصصـــان  کنـــار  در  می‌توانـــد  درنتیجـــه  می‌آمـــوزد؛  خـــود  تحصیـــل  دورۀ  طـــول 

کنـــد. حـــل  اســـت،  مواجـــه  آن‌هـــا  بـــا  امـــروز  دنیـــای  کـــه  را  متعـــددی  مســـائل  پزشـــکی  حتـــی  و  کامپیوتـــر  بـــرق، 
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معرفی رشــــــــتـه

ارتعاشـــات و دســـته ســـاخت  ایـــن دو دســـته نیســـت، بلکـــه دســـته دینامیـــک و  پایـــه تنهـــا شـــامل  امـــروزه دروس  البتـــه  می‌شـــود، 
دینامیـــک  دســـته  در  دروس  از  بســـیاری  البتـــه  می‌دهنـــد،  ارائـــه  را  توجهـــی  جالـــب  و  کاربـــردی  بســـیار  درس‌هـــای  نیـــز  تولیـــد  و 

هســـتند. اختیـــاری  ســـاخت  و 
دروس اصلی در چهار زمینه مهندســـی مکانیک مطابق جدول پیشـــین اســـت. به این ترتیب متناســـب با این دســـته‌بندی دروس پایه و 
بـــا توجـــه به نیازهای صنایع مختلف به‌تدریج گرایش‌هایی در این رشـــته شـــکل گرفته‌اند کـــه در این بین طراحی کاربـــردی، تبدیل انرژی 
و ســـاخت و تولیـــد ســـه گرایش اصلی محســـوب می‌شـــوند. دیگـــر گرایش‌ها اغلـــب بر پایـــه دروس تخصصی این ســـه گرایش اصلی اســـتوار 
هســـتند، مثـــ اهمان‎طـــور کـــه در جدول زیر مشـــاهده می‌شـــود مکاترونیک، مهندســـی ورزش و جـــوش بـــا دو گرایش طراحـــی کاربردی و 
کات بیشـــتری دارند. هرچند مکاترونیک حاصل پیوند مکانیک با دیگر رشـــته‌های تخصصی نظیر برق و کامپیوتر  ســـاخت و تولید اشـــترا

است.  نیز 
در حـــال حاضـــر در اغلـــب دانشـــگاه‌های ایران، مهندســـی مکانیک در مقطع کارشناســـی بـــدون گرایش ارائه می‌شـــود که ایـــن امر امکان 
بهتـــری را بـــرای دانشـــجو فراهم می‌کند تا بتواند با مطالعه تمام دروس پایه، مفاهیم اولیه مهندســـی مکانیک را به‌خوبـــی درک کرده و دید 
جامع‌تــــــــری بــــــــرای حل مسائل کســـب کند. هم‎چنین دانشـــجو در مقطع کارشناســـی با گذراندن دروس از ســـبدهای مختلف می‌تواند 

علاقه‌منـــدی  زمینه‌هـــای  و  اســـتعداد 
خـــود را بهتـــر شـــناخته و مســـیر تخصصی 
گاهـــی بیشـــتری انتخـــاب  آینـــده‌اش را بـــا آ
کنـــد؛ بنابراین، مشـــاهده می‌شـــود کهی ک 
دانشـــی  به‌واســـطه  مکانیـــک  مهنـــدس 
کســـب  گســـترده  و  پایـــه  مفاهیـــم  در  کـــه 
می‌کنـــد، می‌توانـــد در بســـیاری از صنایع و 
زمینه‌هـــای کاری فعالیـــت داشـــته باشـــد.

تبدیل انرژی ساخت و تولید کاربردی طراحی 

مهندسی سیستم‌های انرژی مهندسی مکاترونیک

مهندسی انرژی‌های تجدیدپذیر مهندسی ورزش

مهندسی احتراق جوش

مهندسی دریا، نگه‎داری و پایش تجهیزات، مهندسی خودرو، مهندسی ماشین‌های 

ریلی، مهندسی هوافضا، تسلیحات، مهندسی پزشکی، مهندسی سیستم‌های میکرو 

و نانو الکترومکانیک، مهندسی هسته‌ای

گرایش‌های مهندسی مکانیک
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تاریخچه

هر علمی، برای رسیدن 
به نقطۀ امروزی خود  
فرایندی را طی کرده 
است. این فرآیند معمولا 
در ابتدا با حرکتی کند 
شروع می‌شود، ولی به 
مرور زمان و با پیشرفت 
علم و فناوری، سرعت 
بیشتری به خود می‌گیرد. 
با مشاهده فناوری‌ها 
و محصولات ساخته 
شده در حوزۀ مهندسی 
مکانیک جا دارد بپرسیم 
چه شد که مهندس 
و مهندسی به این 
مرحله از رشد رسید؟ 
برای رسیدن به پاسخ 
درخور این سؤال به سفر 
کوتاهی در تاریخ تغییر و 
تکامل مهندسی، به‌ویژه 
مهندسی مکانیک، در 
دنیای دیروز تا به امروز 
خواهیم رفت تا با آن 
بیشتر آشنا شویم.

تاریخچۀ 
رشته 
مکانیک

بـــه  م.(  )قـــرن 6  هجـــری  ســـوم  قـــرن  از  اســـام  عالـــم  در  مکانیکـــی  فنـــون  از  اســـتفاده  اســـامی،  تمـــدن  ایجـــاد  و  اســـام  ظهـــور  بـــا 
خـــود  اوج  بـــه  م.(  )قـــرن 13  هفتـــم7  قـــرن  در  جَـــزَری  دســـت  بـــه  و  شـــده  آغـــاز  بغـــداد  در  موســـی(  )بنـــو  موســـی  فرزنـــدان  دســـت 

مکانیک برای همه، همه برای مکانیک

مهندسی مکانیک، منعطف با نیازهای هر زمان

اســـت.  بـــرده  بهـــره  بســـیار  خـــود  تمـــدن  توســـعه  در  مکانیـــک  علـــم  از  تاریـــخ  بـــزرگ  تمدن‌هـــای  از  به‌عنـــوانی کـــی  نیـــز  ایـــران 
بـــرد.  نـــام  میتـــوان  ایرانـــی  فرهنـــگ  و  تمـــدن  بـــارز  هـــای  گـــی  ویژ از  عنـــوانی کـــی  بـــه  را  ایرانیـــان  آبیـــاری  نظـــام  به‌عنوان‌مثـــال 
می‏گرفتـــه  قـــرار  کنان  ســـا اختیـــار  در  تصفیه‌شـــده  آب  مایعـــات،  تعـــادل  قانـــون  از  اســـتفاده  بـــا  چغازنبیـــل  آبیـــاری  سیســـتم  در 
کشتی‌ســـازی،  فلـــزکاری،  چـــون  صنایعـــی  در  ایران‌زمیـــن  تمـــدن  در  مکانیـــک  علـــم  به‌کارگیـــری  از  دیگـــری  نمونه‌هـــای  اســـت. 

اســـت. شـــده  مشـــاهده  شهرســـازی  و  دریانـــوردی 

مهندسی مکانیک در ایران باستان

همـــواره در تمدن‌هـــای بشـــری علـــم مکانیک توســـط دانشـــمندان، فیلســـوفان 
دانشـــمندان  ایـــن  مهم‌تریـــن  از  اســـت.  بـــوده  اســـتفاده  مـــورد  هنرمنـــدان  و 
می‌تـــوان »ارشـــمیدس« را نـــام بـــرد؛ همـــان کـــه گفـــت :»نقطـــه اتکایـــی بـــه مـــن 
بدهیـــد تـــا زمیـــن را از جا بلنـــد کنم«. ارشـــمیدس بـــا پایه‌گـــذاری علم اســـتاتیک 
کاربـــردی  بـــه صـــورت  از علـــم نظـــری مکانیـــک  و و هیدرواســـتاتیک و اســـتفاده 

عملـــی بـــه »پـــدر مهندســـی« معـــروف شـــده اســـت.
به‌عنـــوان نمونـــه دیگـــری از کاربـــرد علـــم مکانیـــک، می‌تـــوان دســـتگاه ایئلیپایل 

)Aeolipile( را نام برد که صرفای ک ابزار نمایشـــی و تزیینی بوده اســـت. این دســـتگاه به‌نوعیی ک ماشـــین بخار اولیه محســـوب می‌شـــده و 
کت‌های امروزی اســـتفاده می‌کرده اســـت؛ اما به نظر می‌رســـد در آن زمان کســـی  از اولین دســـتگاه‌هایی اســـت که از اصول لازم برای پرواز را

گاه نبوده اســـت. از اهمیـــت نیـــروی بخار به‌عنـــوان نیروی محرکه آ

بی‌آن‎که بدانند، می‌دانستند!

گـــی اصلی بشـــری عنـــی عقل و اختیـــار برای رفـــع نیازهای زیســـتی او اســـت،  به همین دلیل اســـت که  مهندســـی نتیجـــه به‌کارگیـــری دو ویژ
قدمتـــی بـــه درازای تمدن بشـــری دارد. در حقیقت در اوایل تاریخ تمدن‌ها، مهندســـی دارای تعریف مشـــخصی نبوده اســـت؛ اما از همان 
زمـــان‌ انســـان‌ها طبـــق تجربه خـــود درک کردند که بـــرای حفظ حیات و رفاه بیشـــتر نیـــاز به وســـایل و ابزارهایـــی دارنـــد. به‌عبارت‌دیگر در 
بســـیاری از زمینه‌ها کاربرد مهندســـی قدمت بیشـــتری از علم موجـــود در آن زمینـــه دارد. به‌عنوان‌مثال در زمان اختـــراع اولین چرخ‌ها که 
ک، تنش، کرنش، خســـتگی و خزش نبوده ‌اســـت، بلکه بشر به تجربه دریافت  تاریخ آن دقیقا مشـــخص نیســـت، صحبتی از نیروی اصطکا

دایـــره بهتر از هر شـــکل دیگـــری قابلیت حرکـــت دارد و این اختراع شـــالودۀ اختراعات بعدی نظیر قرقره و انواع آســـیاب‌ها شـــد.
به‌تدریج و با گذر زمان و پیشـــرفت تمدن بشـــری نیاز به نیروی کار متخصص در زمینه‌های متفاوتی احســـاس می‌شـــد. به‌عنوان پاســـخی 
بـــه ایـــن نیـــاز در دنیای غـــرب )قرن 14 م.( مهندســـی به‌عنوانی ک حرفه برای ســـاخت ابزارآلات جنگی و شهرســـازی شـــناخته شـــد، البته 
در خاورمیانه در تمدن‌های ســـیلک و شـــوش، از پنج هزار ســـال پیش از میلاد و پس از آن مفهوم و کاربرد مهندســـی کاملا مورد اســـتفاده 

است. بوده 
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تاریخچه

ماننـــد  متنوعـــی  خـــودکار  ماشـــین‌های  جـــزری  می‌رســـد. 
خـــون  اندازه‌گیـــری  دســـتگاه‌های  ســـاعت‌ها،  انـــواع 
موســـیقی،  اتوماتیـــک  پخـــش  فـــواره،  رگ‌زنـــی،  هنـــگام 
کـــرده  طراحـــی  را   ... و  آب  جمـــع‌آوری  دســـتگاه‌های 
اســـت و بـــه همیـــن دلیـــل بـــه او لقـــب »پـــدر علـــم روباتیـــک« 

داده‌انـــد.
ریاضـــی،  علـــم  فرعـــی  شـــاخه‌های  از  دورانی کـــی  آن  در 
ایـــن  اســـت.  بـــوده  شگردســـاز  ابـــزار  دانـــش  علم‌الحیَـــلی ـــا 
شـــناخت  دانـــش  همـــان  محدودتـــر  مفهومـــی  در  علـــم 
ســـاخت  هـــدف  بـــا  خلاقانـــه  ماشـــین‌های  و  ابزارهـــا 
می‌تـــوان  تعریـــف  ایـــن  بـــا  کـــه  بـــوده  جدیـــد  ابـــزارآلات 
دانســـت.  معـــادل  مکانیـــک  مهندســـی  مفهـــوم  بـــا  را  آن 
از  مکانیـــک  واژۀ  بـــا  متـــرادف  حقیقـــت  در  علم‌الحیَـــل 

اســـت.  یونانـــی  زبـــان  در  مکانیکـــوس  ریشـــه 
و  تزیینـــی  دســـتگاه‌های  بـــر  عـــاوه  علم‌الحیـــل  در 
پایـــه  و  اســـاس  کـــه  ســـودمندی  ماشـــین‌های  تفریحـــی، 
نظیـــر  می‌رفته‌انـــد،  شـــمار  بـــه  اجتمـــاع  اقتصـــادی  تحـــول 
آبیـــاری،  ابزارهـــای  و  آب  مکنـــدۀ  و  بالابرنـــده  دســـتگاه‌های 
نیـــز  کاغـــذ(  شـــکر،  روغـــن،  آبـــی،  )بـــادی،  آســـیاب‌ها  انـــواع 
این‎کـــه  بـــه  توجـــه  بـــا  هم‎چنیـــن  اســـت.  می‌شـــده  ســـاخته 
تعییـــن  در  به‌ویـــژه  اســـامی  تمـــدن  در  زمان‌ســـنجی 
داشـــته  ویـــژه‌ای  اهمیـــت  دینـــی  فرایـــض  انجـــام  زمـــان 
بـــوده  رایـــج  دوران  آن  در  ســـاعت‌ها  انـــواع  ســـاخت  اســـت، 
ســـاعت‌ها  همیـــن  از  نمونـــه‌ای  جـــزَری  فیلـــی  ســـاعت  و 
در  مســـلمانان  دســـتاوردهای  بـــه  نـــگاه  بـــا  درنهایـــت  اســـت. 
بـــرای  زیـــادی  تـــاش  آن‌هـــا  می‌رســـد  نظـــر  بـــه  زمـــان،  آن 
)ماشـــین‌هایی  خـــودکار  کنتـــرل  سیســـتم‌های  خلـــق 
کنـــد(  کار  زیـــادی  مـــدت‌  تـــا  آدمـــی  دخالـــت  بـــدون  کـــه 

ند. شـــته‌ا دا
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 انقلاب صنعتی اول

تاریخچه

تاریخچۀ 
رشته
مکانیک

انقلاب صنعتی سوم

 ســـرعت پیشـــرفت در مهندســـی همیشـــهی کنواخت نبوده، بلکه همواره متأثر از حوادث تاریخی و سیاســـی بوده است. به 
عنوان مثال شـــروع انقلاب صنعتی اول در قرن 18 و کســـب دانش بیشتر دربارۀ الکتریســـیته در قرن 19 منجر به اختراعاتی 
، فرایند بِســـمِر )Bessemer Process( و ... شـــد و به این ترتیب توانســـت روند رشد دستاوردهای مهندسی  نظیر موتور بخار

در دنیا را شـــتاب زیادی ببخشد.
موتـــور بخـــار کـــه اغلـــب به‌عنـــوان نمـــاد انقـــاب صنعتـــی اول محســـوب می‌شـــود، همـــان طـــرح بهبودیافته موتـــور بخار 
، ایدۀ اســـتفاده از آن را به‌عنوان  »نیوکامِن« بود که توســـط »جیمز وات« به ثبت اختراع رســـید. تکمیل و بهبود موتور بخار
یـــک نیـــروی محرکـــه در ذهن‌هـــای صنعتگـــران ایجـــاد کـــرد. از این نیـــروی محرک بـــرای مکانیزه کـــردن و افزایش ســـرعت 
ماشـــین‌آلات صنعتی و کشـــاورزی، انـــواع توربین‌ها و وســـایل نقلیه نظیـــر لوکوموتیوها اســـتفاده می‌شـــد. به‌این‌ترتیب به 
دلیـــل جایگزینـــی انرژی انســـانیی ـــا حیوانی بـــا موتورهایی که از نیـــروی بخار اســـتفاده می‌کردند، تحول بزرگـــی در صنعت، 

کشـــاورزی، تولیـــد و حمل‌ونقل ایجاد شـــد.

انقلاب صنعتی دوم

انقـــاب صنعتـــی دومی ـــا همـــان عصر بـــرق و فـــولاد در دهه‌هـــای ابتدایـــی قـــرن 19 آغاز و 
تـــا جنـــگ جهانـــی اول ادامـــه داشـــته اســـت. در ایـــن دوران جایگزینـــی موتورهـــای 
بخـــار بـــا موتورهای احتـــراق داخلـــی و موتورهای برقی ازی ک ســـمت و توســـعه 
فراینـــد بســـمر بـــرای تولید فـــولاد از آهن، از ســـوی دیگر باعث شـــد تا تولید 
قطعـــات لازم بـــرای بســـیاری از ابزارها و ماشـــین‌آلات موجـــود درصنایع 
 ... و  حمل‌ونقـــل  شهرســـازی،  کشـــاورزی،  راه‌آهـــن،  نظیـــر  مختلـــف 
امکان‌پذیـــر شـــده و در نتیجـــه ایـــن صنایـــع بتواننـــد محصولات 
خـــود را به‌صـــورت انبـــوه تولید کننـــد. طی جنـــگ جهانی دوم 
کت در صنایع  نیز اســـتفاده از موتورهای جت و موتورهـــای را
هوانوردی باعث شـــد تـــا پروازهای مســـافربری و تجاری رواج 

بیشـــتریی ابند. 

پـــس از جنـــگ جهانی دوم و با ظهور و گســـترش فناوری‌هـــای دیجیتال، تغییرات گســـترده‌ای در جوامع بشـــری به وجود 
آمـــد. فناوری‌های دیجیتال الگوهای جدیدی در روابط اجتماعی، شـــیوه‌های کســـب‌وکار و روش‌های تولید ایجاد کردند. 
کاربـــرد فناوری‌هـــای دیجیتال در اتوماســـیون صنایـــع مختلف و اســـتفاده از ماشـــین‌آلات خـــودکار قابل‌برنامه‌ریزی برای 
تولیـــد محصـــولات صنعتی درهای بیشـــتری را بر روی انســـان‌ها گشـــود، به‌نحوی‌که با اســـتفاده از این ماشـــین‌آلات تولید 

محصـــولات با کیفیت و کاملا مشـــابه در زمان کوتاهی فراهم شـــد.

انقلاب صنعتی چهارم

سیســـتم‌های   ،)Additive manufacturing( افزایشـــی  ســـاخت  فنـــاوری  زیســـت‌فناوری،  روباتیـــک،  فنـــاوری 
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و  خـــودران  اتومبیل‌هـــای  ســـه‌بُعدی،  چـــاپ  تکنولـــوژی  مصنوعـــی،  هـــوش  اشـــیاء،  اینترنـــت  ســـایبر-فیزیکی، 
بـــا ســـاختارهای فیزیکـــی، امـــکان  بـــا ترکیـــب فناوری‌هـــای مجـــازی  کـــه  کارخانه‌هـــای هوشـــمند و نظایـــر ایـــن مـــوارد 
می‌کننـــد،  فراهـــم  انســـان‌ها  مســـتقیم  دخالـــت  بـــه  نیـــاز  بـــدون  را  سیســـتم‌ها  و  دســـتگاه‌ها  انـــواع  بیـــن  ارتبـــاط 
اســـت.   Industry4.0 چهـــارمی ـــا  صنعتـــی  انقـــاب  صنعتـــیی عنـــی  انقـــاب  آخریـــن  دســـتاوردهای  مهم‌تریـــن  از 

زمـــان  هـــر  نیـــاز  بـــا  متناســـب  کـــه  دریافتیـــم  داشـــتیم،  مکانیـــک  مهندســـی  تاریـــخ  در  این‎جـــا  بـــه  تـــا  کـــه  ســـفری  در 
مهندســـان  داشـــته‌اند.  نیازهـــا  آن  بـــا  متناســـب  کاربردهـــای  بـــا  ماشـــین‌هایی  و  ابزارهـــا  خلـــق  در  ســـعی  مهندســـان 
مســـئولیت  ایـــن  حـــق  و  کـــرده  قصـــور  گاهـــی  باشـــند،  دنیـــا  بیشـــتر  هرچـــه  آبادانـــی  باعـــث  همیشـــه  می‌رفـــت  انتظـــار  کـــه 
به‌ویـــژه  مهنـــدس  ی ـــک  از آن‎چـــه  آن،  موجـــود  نیازهـــای  و  حاضـــر  دنیـــای  درک  بـــا  درنهایـــت  نیاورده‌انـــد.  بجـــا  را  عظیـــم 
ســـالم‌تر،  کیزه‌تـــر،  پا  ، عادلانه‌تـــر دنیایـــی  ســـاخت  بـــرای  مســـئولیت  قبـــول  مـــی‌رود،  انتظـــار  مکانیـــک  مهنـــدس  یـــک 

اســـت. پایدارتـــر  و  ایمن‌تـــر 

انقلاب اسلامی و مهندسی مکانیک

کتشـــافات علمی نیســـتند که منجر بـــه تغییر و تحـــول در جوامـــع و به‌ویژه در صنعت می‌شـــوند، بلکه ظهـــور و بروز  تنهـــا ا
فناوری‌ها گاه متأثر از شـــرایط سیاســـی نیز هســـت؛ نمونه این جهش و رشـــد در ایران در دوران انقلاب اســـامی و به‌ویژه 

در زمـــان دفاع مقدس نیز قابل‌مشـــاهده اســـت.
در حقیقـــت هـــر زمـــان کـــه نیـــاز و اضطرار بشـــر بـــرای حفظ حیـــات و افزایش قدرت بیشـــتر شـــده، ســـرعت رشـــد علم و 
فنـــاوری و بـــه تبع آن مهندســـی نیز افزایشی افته اســـت، مثلا اختراع ابزارآلات ناوبری اینرســـیایی کـــهی ادگار جنگ‌های 
جهانـــی هســـتند و امروزه نیز کاربرد وســـیعی دارند. در ایران شـــاید بتوانی کی از بارزترین دســـتاوردهای هشـــت ســـال 
دفـــاع مقـــدس را ایجاد انگیزه و شـــروع فرایند بومی‌ســـازی تولید موشـــک نام برد. جرقه شـــروع این حرکـــت را می‌توان 
حمـــات موشـــکی رژیـــم بعث عـــراق به شـــهرها و مناطق مســـکونی ایران دانســـت. در پی ایـــن تجاوزات و بـــرای دفاع 
از مـــردم بی‌گنـــاه، لازم بـــود تا پاســـخ این حملات موشـــکی با قدرت داده شـــود. در همین راســـتا در ســـفری که ســـران 
کشـــور ایران، از جمله شـــهید حســـن طهرانـــی مقدم به‌عنـــوان فرماندۀ توپخانه ســـپاه، به کشـــورهای ســـوریه و لیبی 
در ســـال 1363 داشـــتند، انتقـــال دانش موشـــکی و بومی‌ســـازی موشـــکی ایـــران نیز کلید خورد. »موشـــک شـــهاب« 
اولین موشـــک ســـاخت ایران بود که با مهندســـی معکوس از نمونه روســـی آنی عنی موشـــک‌های »اســـکاد« ساخته 
شـــد. به‌تدریـــج با بهبـــود و افزایش بُرد، دقت و ســـرعت موشـــک‌ها انـــواع مختلفی از آن‌هـــا در ایران طراحـــی و تولید 
شـــدند. وقـــوع انقـــاب اســـامی و هشـــت ســـال دفاع مقـــدس نه تنهـــا در حوزۀ موشـــکی بلکـــه در دیگـــر بخش‌های 

صنعـــت نیـــز زمینـــه‌ای را بـــرای خودکفایـــی و اتـــکاء بـــه مهندســـان داخلـــی فراهـــم آورد. به‌عنوان‌مثـــال در 
اوایـــل دهـــه 60 شمســـی با خـــروج مستشـــاران خارجـــی و اعمـــال تحریم‌هـــا در بســـیاری از صنایع نظیر 
هوانـــوردی، تجهیـــزات نظامـــی، نفت و گاز، خـــودرو و صنایع دیگر نیـــاز به اورهالی ا بـــه عبارتی تعمیرات 
اساســـی روزبه‌روز بیشـــتر احســـاس می‌شـــد. پاســـخ به این نیازهـــا منجر بـــه خودکفایـــی در زمینه‌های 
متعـــددی نظیر موشـــکی، تولیـــد برخی از تجهیـــزات نظامی، تجهیـــزات صنعت نفت، قطعـــات خودرو 

و ازاین‌دســـت شـــده اســـت، البته دســـتاوردهای مهندســـی در ایـــران تنها به ایـــن موارد 
خلاصـــه نمی‌شـــود، بلکه محققـــان و مهندســـان ایرانـــی در حوزه‌هـــای متنوعی نظیر 

انرژی هســـته‌ای، احداث انواع نیروگاه‌ها، اســـتفاده از تکنولوژی چاپ 
ســـه‌بُعدی و جوهرهـــای زیســـتی برای تولیـــد بافت‌هـــای مصنوعی 
اندام انســـان، اســـتفاده از روباتیک در کشـــاورزی و بســـیاری دیگر، 

داشـــته‌اند. قابل‌توجهی  پیشـــرفت‌های 

آینده‌ای روشن با مهندسی مکانیک
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گرایش‌ها معرفی 

معرفی 
گرایش‌های 
رشته
 مکانیک

گرایش‌های رشته مکانیک 
در طول سالیان گذشته، 
تغییر و تحولات متعددی 
کرده است. این تحولات 
که معمولا به دلیل تغییر 
در کاربردها و اولویت‌ها 
بوده است گاه در حد 
عوض شدن نام یک 
گرایش‌ بوده و گاه موجب 
ایجاد گرایشی جدید شده 
است. گاه برخی گرایش‌ها 
آنقدر بزرگ شده‌اند که 
رشته مجزایی را به خود 
اختصاص داده و یا حتی 
دانشکده مجزایی به 
آن‌ها پرداخته است.

در ایـــن گرایـــش با به کاربردن علوم مهندســـی به بررســـی اجزای سیســـتم‌هایی پرداخته می‌شـــود که اســـاس 
کار آن‌هـــا مبتنـــی بـــر تبدیل انرژی، انتقال حرارت و جرم، حرکت ســـیالات روی ســـطوح مختلـــف و نظایر این‌ها 
کـــه طراحـــی، تحلیل و  اســـت. صنعـــت نیروگاهـــی نیـــز یکـــی از حوزه‌هـــای پرکاربـــرد مهندســـی مکانیک اســـت 
ســـاخت توربیـــن گازی در ایـــن صنعـــت به‌عنوان یکـــی از عناصر کلیـــدی در تولیـــد انرژی و صنعـــت حمل‌ونقل 
نیازمنـــد همـــکاری حوزه‌هـــای مختلـــف مهندســـی مکانیـــک ماننـــد آیرودینامیـــک، انتقـــال حـــرارت، دینامیک 
ســـیالات محاســـباتی )CFD(، احتـــراق، مکانیک جامدات، ارتعاشـــات و کنترل اســـت. در طراحـــی توربین‌های 
گازی تمرکـــز طراحـــی اغلـــب در دو بخـــش کلـــی دســـته‌بندی می‌شـــود. بخـــش اول بر مبنـــای دروس حـــرارت و 
ســـیالات اســـت یعنی تحلیل و مطالعه ســـیال درون توربیـــن، مباحـــث آیرودینامیکی و مباحـــث انتقال حرارت 
قطعـــات کـــه منجر به طراحی شـــکل، تعداد و نحـــوه قرارگیری پره‌ها، هندســـه محفظه احتراق، نوع ســـیال مورد 

اســـتفاده و نظایر آن می‌شـــود.

تبدیل 
انرژی

کارشناسی به‌صورت عمومی و بدون  کثر دانشگاه‌های ایران، مهندسی مکانیک در مقطع  در ا
گذراندن  با  می‌توانند  دانشجویان  کارشناسی،  مقطع  پایانی  سال‌های  در  می‌شود.  ارائه  گرایش 
گرایش‌های مختلف به‌تدریج مسیر تخصصی و موردعلاقه خود را  دروس اختیاری از سبد دروس 
گرایش اصلی  که سه  گرایش‌های متفاوتی در این رشته وجود دارد  انتخاب ‌نمایند. اما در مقطع ارشد 
گرایش‌ها در دانشگاه‌های  کاربردی، تبدیل انرژی و ساخت و تولید. هرکدام از این  آن عبارتند از طراحی 
مختلف می‌توانند چندین زیرشاخه داشته و یا حتی هرکدام از این زیرشاخه‌ها می‌توانند به‌عنوان یک رشته 
و  توربین ملی است  که یک   MGT-75 گازی توربین  به عکس  نگاهی  با  این قسمت  مجزا محسوب شوند. در 
کاری سه  گرفته است، به صورت اجمالی با زمینه  گروه مپنا انجام  طراحی و ساخت آن به دست مهندسان ایرانی در 

گرایش اصلی مکانیک آشنا خواهیم شد. 
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در ایـــن گرایـــش بـــا اســـتفاده از علـــم مکانیک به بررســـی نیروهـــا، گشـــتاورها، ارتعاشـــات و نحـــوۀ کنترل ماشـــین‌آلات 
مختلـــف و اجـــزای آن‌هـــا پرداخته می‌شـــود. توربین‌هـــای گازی نمونۀ خوبی از کاربـــرد این گرایش در صنعت هســـتند. 
ایـــن توربین‌هـــا در حقیقـــت موتورهایی هســـتند کـــه در آن‌ها انرژی شـــیمیایی حاصل از ســـوخت به انـــرژی مکانیکی 
تبدیـــل می‌شـــود. ایـــن انـــرژی مکانیکـــی در توربین‌هـــای نیروگاهـــی به شـــکل تـــوان خروجـــی از حرکت دورانی شـــفت 
گرفتـــه می‌شـــود یا به شـــکل انـــرژی جنبشـــی در تولید نیـــروی پیشـــران در هواپیماها اســـتفاده می‌شـــود. ایـــن تبدیل 
انـــرژی شـــیمیایی به مکانیکی در توربین‌های گازی مســـتلزم تعامـــل قطعات متعددی از موتور اســـت که درون هرکدام 
از ایـــن قطعـــات زنجیره‌ای از حرکـــت و تبادل انـــرژی رخ می‌دهد. بخش دوم طراحـــی توربین، تحلیـــل و مطالعۀ تمامی 
قطعـــات مکانیکـــی نظیر بدنـــه، پره‌ها، اتصالات و شـــفت از منظـــر مکانیک جامـــدات و علم مواد خواهد بـــود. در این 
بخـــش قطعـــات از نظر نحـــوۀ رفتـــار در برابر بارگذاری‌های مختلف بررســـی خواهند شـــد کـــه منجر به طراحی هندســـۀ 

، شـــرایط نگه‌داری و نظایر این‌ها می‌شـــود، البته ســـایر  قطعـــات، انتخـــاب نوع مواد مورد اســـتفاده، تخمین عمر
شـــاخه‌های مکانیـــک ماننـــد ارتعاشـــات و کنتـــرل نیـــز ســـهم بزرگـــی در طراحـــی، نگـــه‌داری و 

عیب‌یابـــی توربین‌هـــای گازی خواهند داشـــت؛ زیرا به دلیل حرکـــت دورانی توربین 
در ســـرعت‌های بســـیار زیـــاد، تحلیـــل دینامیـــک و ارتعاشـــات ایـــن قطعـــات در 
طراحـــی نقش کلیدی دارنـــد. هم‌چنیـــن در دورۀ فعالیت توربیـــن پایش و کنترل 

وضعیـــت آن بـــا اســـتفاده از علم ارتعاشـــات و کنترل انجـــام می‌گیرد.

کـــه از ســـاخت و تولیـــد و بـــه  زمانـــی 
 Manufacturing یـــا  ویـــژه ســـاخت 
محصـــول صحبـــت می‌کنیـــم منظـــور 
اولیـــه  مـــواد  و  خـــام  مـــواد  تبدیـــل 
مـــا  بـــرای  کـــه  اســـت  تـــی  محصولا بـــه 

شـــامل  کـــه  می‌کننـــد  ایجـــاد  ارزش‌افـــزوده 
ســـاخت،  فرآیندهـــای  قبیـــل  از  مختلفـــی  مراحـــل 

، کنترل کیفیت، تســـت عملکردی و نظایر آن اســـت.  ه مونتـــاژ هد مشا
می‌شـــود که MGT-75 شـــامل بخش‌های نازل ورودی، کمپرسور چندمرحله‌ای، 
از  هرکـــدام  اســـت.  چندمرحلـــه‌ای  توربیـــن  و  احتـــراق  تجهیـــزات  هـــوا،  مســـیرهای 
ایـــن بخش‌هـــا نیازمنـــد تحلیل‌هـــا و طراحی‌هـــای مشـــخصی اســـت کـــه یـــک مهندس 
مکانیـــک بـــا اســـتفاده از دروس پایـــه و بـــا به‌کارگیـــری نرم‌افزارهـــای شبیه‌ســـازی و مدل‌ســـازی 
می‌توانـــد پیـــش از ســـاخت قطعه و انجام تســـت‌های واقعـــی به نحوه رفتار دســـتگاه در شـــرایط 
تعریف‌شـــده و عیـــوب احتمالی پـــی برده و بـــا بازبینی طراحی و رفـــع نواقص در مرحله شبیه‌ســـازی 
تـــا مقـــدار زیادی زمان و هزینه‌های تســـت دســـتگاه را کاهش دهـــد. درنهایت پـــس از مراحل پژوهش، 
تحلیـــل و طراحـــی و در صـــورت موفقیت‌آمیز بودن مراحل تســـت و بازرســـی امکان تولید دســـتگاه ایجاد می‌شـــود. در 
ایـــن مرحلـــه مهنـــدس مکانیـــک در گرایـــش ســـاخت و تولید با دانشـــی کـــه از فرآیندهای ســـاخت شـــامل فرآیندهای 
فـــرآوری، بهبـــود خـــواص قطعات، بهبود کیفیت ســـطح و فرآیندهـــای مونتاژ دارد، بر اســـاس اســـتانداردها، تلرانس‌ها، 

کیفیـــت مطلـــوب قطعـــه و بودجـــه پـــروژه مناســـب‌ترین روش بـــرای تولیـــد قطعـــات را انتخـــاب می‌نمایـــد.

ساخت و 
تولید

طراحی
 کاربردی


