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دکتر فرهاد قدک
  عضو هیئت علمی دانشگاه امام حسین )ع(، 

گرایش آیرودینامیک
 با حدود 28 سال تجربه در مرکز تونل 

( و  باد دانشگاه امام حسین)ع( )مرکز قدر
راه اندازی مرکز شبیه سازی عددی این مرکز

دکتر حسن حدادپور
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

 شریف، گرایش سازه های هوایی
  رئیس سابق پژوهشگاه فضایی ایران

دکتر محمدعلی کوچک زاده
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

 شریف،  گرایش سازه های هوایی
  رئیس سابق دانشکده مهندسی 
هوافضای دانشگاه صنعتی شریف

  متخصص در حوزه مکانیک مواد مرکب

دکتر امین فرخ آبادی
  عضو هیئت علمی دانشگاه تربیت 

 مدرس، گرایش سازه های هوایی
  متخصص در حوزه شکست و 

خرابی سازه های کامپوزیتی و سازه های 
هوافضایی و بررسی ناپایداری سازه های 

هوایی

وزآبادی وح الله دهقانی فیر دکتر ر
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

شریف، گرایش سازه های هوایی
  کارآفرین در حوزۀ هوافضا، معاون 

تحقیقات، فناوری و نوآوری دانشگاه آزاد 
اسلامی

دکتر هادی نوبهاری
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 
شریف، گرایش دینامیک پرواز و کنترل 

  مدیر گروه دینامیک پرواز و کنترل 
دانشکده مهندسی هوافضای دانشگاه 

صنعتی شریف
 مدیر دفتر فناوری هدایت و کنترل در 

مجتمع خدمات فناوری شریف



دکتر رضا اسماعیل زاده
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

، گرایش مهندسی فضایی  مالک اشتر
 متخصص در حوزه دینامیک و کنترل 

ماهواره

دکتر علی فقیهی نیا
  فارغ  التحصیل دکترای دانشگاه تهران،  

گرایش دینامیک پرواز و کنترل 
  مدیر پروژه در شرکتی در حوزه طراحی 

 سامانه های هوافضایی  
  متخصص در حوزه مهندسی 

سیستمی

دکتر علیرضا قاسم زاده
  دانشجوی دکترای دانشگاه صنعتی 

 شریف،  گرایش دینامیک پرواز و کنترل
  فعال در اکوسیستم نوآوری و کارآفرینی

مهندس شیدا جعفری
  فارغ  التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه 

صنعتی شریف،  گرایش آیرودینامیک 
  مدرس و مشاور رهبری و انگیزش 

سرمایه های انسانی و مدیر ارزیابی و 
توسعه در موسسه معنا

دکتر حسین نیاسری
  فارغ  التحصیل دکترای دانشگاه تربیت 

مدرس،  گرایش سازه های هوایی
  سرطراح پروژه بالگرد ملی صبا 248 تا 
زمان ساخت نمونه اولیه، مدیرگروه سازه 

در شرکت سپهرپیمای سایا
 متخصص در طراحی سازه و طراحی 

مفهومی کل سامانه بر اساس نظریه 
سیستم

مهندس احسان ایمانی نژاد
  فارغ  التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه 

 صنعتی شریف،  گرایش سازه های هوایی
  سرپرست سابق گروه سازه در شرکت 

هوافضایی درنا، مدیرعامل شرکت سدید 
سازه پرواز شریف
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گیری‏علـــم‏و‏دانش‏ چنانچـــه‏به‏تاريخچـــۀ‏فرا
در‏جوامع‏انســـانی‏بنگريـــم،‏می‏بینیم‏ملت‏ها‏
با‏هدف‏پیشـــرفت‏و‏تعالـــی،‏نیـــاز‏روزافزون‏به‏
تولیـــد‏علـــم‏و‏فنـــاوری‏داشـــتند؛‏همیـــن‏امـــر‏
کز‏تحصیلی‏از‏مدرســـه‏ موجبات‏ســـاخت‏مرا
گرفته‏تا‏دانشـــگاه‏را،‏به‏منظور‏حل‏مشـــکلات‏
جوامع‏از‏مســـائل‏سیاســـی‏گرفته‏تا‏تولید‏يک‏
محصـــول‏فناورانـــه؛‏بـــرای‏بـــالا‏بـــردن‏ســـطح‏

فکـــری‏جامعه،‏فراهـــم‏کرد.
امـــا‏وقتـــی‏به‏ایـــن‏رونـــد‏در‏کشـــور‏می‏نگريم،‏
ایـــن‏ در‏ انحرافاتـــی‏ کـــه‏ هســـتیم‏ شـــاهد‏
اهـــداف‏صـــورت‏گرفتـــه‏اســـت.‏کم‏توجهی‏به‏
اصـــل‏ماهیـــت‏آمـــوزش‏يعنـــی‌رفـــع‌نیازهای‌
آمـــدن‏خـــلاءای‏در‏ کشـــور،‏باعـــث‏به‏وجـــود‏
کـــه‏متاســـفانه‏گاهـــی‏بـــا‏ دانشـــجويان‏شـــده‏
بـــا‏محوريـــت‏رقابـــت‏ انگیزه‏هـــای‏تحصیلـــی‏
بـــر‏مبنـــای‏نمـــره‏و‏رتبـــه‏يـــا‏دريافـــت‏مـــدارک‏
آموزشـــی،‏بـــدون‏توجـــه‏بـــه‏کاربـــرد‏آن‏هـــا،‏پر‏
بـــه‏ دانشـــجويان‏ کـــه‏ طـــوری‏ بـــه‏ می‏شـــود.‏
کمرنـــگ‏شـــدن‏هدفـــی‏متناســـب‏بـــا‏ دلیـــل‏
جايـــگاه‏دانشـــگاه‏در‏تمـــدن‏اســـلامی،‏گاه‏بـــا‏
مقاصـــد‏کم‏مايـــه‏ای‏هم‏چون‏عقـــب‏نماندن‏
از‏رقابت‏های‏آموزشـــی‏‏نمره‏محور،‏استفاده‏از‏
دانشـــگاه‏به‏عنوان‏بســـتری‏برای‏مهاجرت‏يا‏
در‏بهترین‏حالت؛‏بســـتری‏برای‏يافتن‏شغلی‏
پردرآمـــد‏و‏بـــا‏منزلـــت‏اجتماعـــی‏بـــالا،‏مســـیر‏
تحصیلی‏خـــود‏را‏طی‏می‏کننـــد.‏این‏موضوع‏
باعث‏شـــده‏برخی‏از‏دانشـــجويان‏از‏توجه‏به‏
حل‏مشـــکلات‏کشور‏غافل‏شـــده‏و‏در‏نهايت‏
کشـــوری‏قدرتمنـــد‏و‏ کـــه‏شايســـتۀ‏ گونـــه‏ آن‏
تواناســـت،‏نتوانیـــم‏در‏مســـیر‏پیشـــرفت‏قدم‏
برداريم.‏شـــايد‏کلید‏حل‏این‏مشـــکل‏حرکت‏
به‏ســـمت‌مســـئله‌محوری؛‏به‏عنوان‏تحولی‏
در‏نگرش‏بازيگران‏نظام‏آموزشـــی‏کشور‏باشد‏
کـــه‏می‏تـــوان‏بـــا‏آن،‏خـــلاء‏موجود‏را‏پوشـــش‏
کمـــا‏این‏کـــه‏مقـــام‏معظـــم‏رهبـــری‏نیـــز‏ داد.‏
در‏ديـــدار‏مـــاه‏رمضـــان‏ســـال‏۱۳۹۹‏خـــود‏بـــا‏

دانشـــجويان‏-کـــه‏به‏صورت‏ويدئـــو‏کنفرانس‏
کید‏ برگـــزار‏شـــد-‏بـــر‏اهمیت‏ایـــن‏موضـــوع‏تأ

کردند.‏
علاوه‏بـــر‏این،‏يکی‏ديگـــر‏از‏خلاء‏های‏موجود‏
کـــه‏ در‏تحصیـــلات‏دانشـــگاهی،‏ایـــن‏اســـت‏
دانشـــجويان‏آن‏طـــور‏کـــه‏بايـــد‏و‏شـــايد‏دیـــد‌
جامع‌و‌کاملی‌نســـبت‏به‏رشته،‏گرايش‏های‏
مختلـــف‏آن‏و‏هم‏چنیـــن‏مســـائل‏موجـــود‏در‏
صنعت‏آن‏رشـــته‏پیدا‏نمی‏کنند‏و‏متاســـفانه‏
اغلـــب‏از‏طرف‏دانشـــگاه‏ها‏نیـــز‏راه‏حلی‏برای‏
این‏موضوع‏انديشـــیده‏نشـــده‏است‏يا‏برخی‏
کارایـــی‏و‏ از‏راه‏حل‏هـــای‏انديشـــیده‏شـــده،‏

اثرگـــذاری‏کافـــی‏را‏در‏این‏زمینـــه‏ندارند.‏
کـــه‏دانشـــجويان‏ترم‏های‏ بايد‏توجه‏داشـــت‏
دانش‏آمـــوزان‏ همـــان‏ دانشـــگاه،‏ نخســـتین‏
و‏ هســـتند‏ گذشـــته‏ ســـال‏های‏ دبیرســـتانی‏
مدرســـه‏ میـــان‏ اساســـی‏ تفاوت‏هـــای‏ بايـــد‏
دوران‏ ابتـــدای‏ همـــان‏ در‏ دانشـــگاه،‏ و‏
دانشـــجویی‏بـــرای‏آنـــان‏تبییـــن‏شـــود.‏يکـــی‏
کـــه‏ اســـت‏ ایـــن‏ تفاوت‏هـــا‏ اساســـی‏ترین‏ از‏
بـــرای‏متخصص‏شـــدن‏در‏يک‏رشـــته،‏صرف‏
درس‏خوانـــدن‏کافی‏نیســـت‏و‏لازم‏اســـت‏که‏
دانشـــجويان‏در‏جســـتجوی‏يافتـــن‏ديـــدی‏
جامع‏نســـبت‏به‏رشـــتۀ‏مـــورد‏نظر‏خـــود،‏هم‏
‏سیاســـت‌گذاری‏)‏نـــگاه‏کلان‏(‏و‏هم‏ از‏منظـــر
‏تخصصی‏باشـــند.‏همین‏ديد‏جامع‏ از‏منظر
اســـت‏که‏برای‏دانشـــجو‏ظرفیتی‏جهت‏رصد‏
شـــرايط،‏نیازسنجی‏و‏اقدام‏مناسب‏به‏منظور‏

رفـــع‏نیاز‏هـــا‏را‏ايجـــاد‏می‏کنـــد.
این‏خـــلاء‏در‏حوزه‏هایی‏همانند‏رشـــته‏های‏
مهندسی‏بیشـــتر‏از‏ديگر‏رشـــته‏ها‏ملموس‏و‏
که‏رشـــته‏های‏مهندســـی‏ آشـــکار‏اســـت.‏چرا‏
بـــرای‏صنعـــت‏و‏اقتصـــاد‏يـــک‏کشـــور‏نقـــش‏
پیشـــران‏هایی‏را‏ايفـــا‏می‏کننـــد‏کـــه‏در‏صورت‏
کارکـــرد‏مناســـب،‏موجب‏عدم‏رشـــد‏ فقـــدان‏

کشـــور‏در‏بســـیاری‏از‏زمینه‏هـــا‏می‏شـــود.
از‏مطالب‏بالا‏درمی‏‏ يابیم‏که‏لازمۀ‏مسئله‏مند‏
دغدغه‏مندی‏شـــان‏ و‏ دانشــــــجويان‏ شـــدن‏
بـــرای‏رفع‏ایـــن‏مســـائل،‏ايجاد‏ديـــدی‏جامع‏
گرايش ‏‏‏هـــای‏ بـــرای‏آنـــان‏نســـبت‏بـــه‏رشـــته،‏
مختلـــف‏آن،‏رويکردهـــای‏علمی‏اتخاذ‏شـــده‏
آن‏رشـــته‏و‏هم‏چنیـــن‏مســـائل‏ در‏دنیـــا‏در‏

موجـــود‏در‏صنعت‏آن‏رشـــته‏اســـت.
از‏همین‏رو‏ســـازمان‏بســـیج‏دانشـــجویی،‏به‏
همـــت‏معاونـــت‏پژوهـــش‏و‏فنـــاوری،‏اقـــدام‏
بـــه‏برنامه‏ریـــزی‏بـــه‏منظـــور‏تهیـــه‏و‏تنظیـــم‏
»مجموعـــه‌کتاب‌های‌راه‌مهندســـی«‏کرده‏
اســـت‏تا‏بتواند‏گامی‏در‏جهت‏بر‏طرف‏کردن‏
خلاء‏هـــا‏و‏نقاط‏ضعـــف‏موجـــود‏و‏هم‏چنین‏
هدايت‏دانشـــجويان‏به‏سمت‏شناخت‏و‏رفع‏
مســـائل‏کشـــور‏بـــردارد.‏مجموعـــه‏کتاب‏های‏
راه‏مهندســـی‏شـــامل‏۱2‏جلد‏کتاب‏اســـت‏که‏
هر‏کدام‏مختص‏يک‏رشـــتۀ‏فنی‏و‏مهندســـی‏
اســـت.‏هر‏يـــک‏از‏کتب‏این‏مجموعه‏شـــامل‏
اســـاتید،‏ يادداشـــت‏های‏ و‏ مصاحبه‏هـــا‏
متخصصـــان،‏صاحب‏نظـــران‏و‏افـــراد‏فعال‏در‏
حوزه‏هـــای‏صنعتـــی‏و‏دانشـــگاهی‏آن‏رشـــته‏
اســـت‏تـــا‏از‏ایـــن‏طریـــق‏بـــه‏معرفـــی‏رشـــته‏و‏
افـــق‏علمـــی‏هـــر‏رشـــته‏در‏ آن،‏ گرايش‏هـــای‏
دنیـــا،‏معرفـــی‏صنایـــع‏مرتبـــط‏بـــا‏هر‏رشـــته،‏
کشـــور‏و‏مســـائل‏ دســـتاوردهای‏مهـــم‏آن‏در‏
موجـــود‏در‏آن‏صنعـــت،‏معرفـــی‏ظرفیت‏های‏
فعالیـــت‏تخصصـــی‏در‏ایران‏و‏ايجاد‏آشـــنایی‏
و‏ چالش‏هـــا‏ بـــه‏ نســـبت‏ دانشـــجويان‏ در‏
فرصت‏هـــای‏حوزه‏هـــای‏تخصصی‏هر‏رشـــته،‏
زمینه‏ســـازی‏بـــرای‏تعمیق‏و‏گســـترش‏ارتباط‏
مؤثـــر‏میان‏صنعـــت‏و‏دانشـــگاه‏و...‏بپـــردازد.‏
رويکـــرد‏ بـــه‏ دســـتیابی‏ اســـت‏ ذکـــر‏ بـــه‏ لازم‏
مســـئله‏محـــوری‏در‏حل‏مســـائل‏مهندســـی‏
جز‏بـــا‏پیگیری‏خـــود‏دانشـــجويان‏و‏عمیق‏تر‏
شدن‏شـــان‏در‏موضوعـــات‏علمـــی‏و‏نیازهای‏

کشـــور‏محقـــق‏نخواهد‏شـــد.

مقدمـــــــه



کارآفرین‌حوزه‌هوافضا‌و‌معاون‌تحقیقات،‌فناوری‌و‌نوآوری‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامی
کشـــوری‏داريـــم‏پـــر‏از‏فرصت‏هـــای‏فـــراوان‏کار،‏مـــن‏معتقـــدم‏در‏حـــال‏حاضـــر‏بزرگ‏تریـــن‏ثروت‏کشـــور‏ما،‏مســـائل‏و‏
مشـــکلاتی‏اســـت‏که‏دارد.‏ما‏يک‏کشـــور‏در‏حال‏‏توســـعه‏هســـتیم،‏با‏کلی‏مســـائل‏و‏مشـــکلاتی‏که‏حل‏نشـــده؛‏از‏نظر‏
گر‏هر‏کدامش‏را‏پیدا‏کنیم‏و‏درســـت‏بشناســـیم‏و‏شـــروع‏کنیـــم‏به‏فکر‏کردن،‏ رفـــاه،‏فنـــاوری،‏امکانات،‏تکنولوژی‏که‏ا
برنامه‏ریـــزی‏کـــردن‏و‏حرکـــت‏کردن‏بـــرای‏حلش،‏می‏توانیم‏به‏يک‏کســـب‏وکار‏خصوصی‏مســـتقل‏دســـت‏پیدا‏کنیم.‏

مـــن‏معتقدم‏هر‏مشـــکلی‏در‏این‏کشـــور،‏بذر‏يک‏کســـب‏‏وکار‏اســـت.
فرصتی‌که‌در‌تهدیدها‌هست،‌در‌خود‌فرصت‌ها‌نیست.

Engineering Path
an A to Z of Aerospace Engineering

وح‌الله ر دکتر‌
فیروزآبادی دهقانی‌ ‌
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گرفته،‏رشـــته‏ ‏رونق‏ ‏ما‏بســـیار ‏کشـــور ‏دنیا‏و‏در ‏در ‏ســـال‏های‏اخیـــر که‏در ‏جديدتریـــن‏رشـــته‏های‏مهندســـی‏ يکـــی‏از
‏شـــده‏اســـت.‏هوافضا‏ ‏آغاز ‏گذشـــته‏های‏دور ‏از ‏بشـــر که‏زمینـــه‏پیدايش‏آن‏با‏آرزوی‏پرواز مهندســـی‏هوافضـــا‏اســـت‏
‏جو‏اســـت.‏درواقـــع‏مهندســـی‏هوافضـــا‏مجموعه‏ای‏ ‏جـــو‏و‏خـــارج‏از )Aerospace(‏علـــم‏بررســـی‏حرکـــت‏اجســـام‏در
،‏ ‏زمینـــه‏تحلیـــل،‏طراحـــی،‏ســـاخت،‏تحقیـــق،‏توســـعه،‏تســـت،‏تعمیـــر ‏علـــوم‏و‏توانایی‏هـــای‏علمـــی‏و‏عملـــی‏در از
،‏ گلايدرهـــا،‏شبیه‏ســـازهای‏پرواز ‏هواپیماهـــا،‏بالگردهـــا،‏ نگـــه‏داری،‏هدايـــت،‏ناوبـــری‏و‏تولید‏وســـایل‏پرنـــده‏نظیـــر

موشـــک‏ها‏و‏ماهواره‏هـــا‏اســـت.
کاربردهـــای‏بازرگانـــی،‏صنعتـــی‏و‏نظامـــی‏دارد‏و‏هدف‏آن‏ کـــه‏ گرايشـــی‏اســـت‏ هم‏چنیـــن‏هوافضـــا‏يـــک‏صنعت‏چند‏
‏زمینه‏طراحـــی،‏تحقیقات،‏‏ کـــه‏بتوانند‏در کردن‏مهندســـانی‏اســـت‏ ‏توســـعه‏هوانوردی‏و‏فضانوردی،‏آماده‏ عـــلاوه‏بر
کنند‏تا‏ ســـاخت‏‏صنایـــع‏‏مختلـــف‏‏هواپیمایی،‏‏بالگردســـازی،‏‏موشـــکی‏و‏آزمايش‏هواپیماهـــا‏و‏ماهواره‏ها‏فعالیـــت‏
کننـــد.‏هم‏چنین‏ایـــن‏متخصصان،‏اجـــزای‏ســـازنده‏و‏زیرمجموعه‏هایی‏ ‏عملکـــرد‏این‏وســـایل،‏اطمینـــان‏حاصل‏ از
،‏بدنه‏جســـم‏پرنده،‏بـــال،‏ارابه‏فـــرود‏و‏سیســـتم‏های‏ کـــه‏شـــامل‏موتـــور را‏بـــرای‏ایـــن‏سیســـتم‏ها‏طراحـــی‏می‏کننـــد‏

کنترلی‏اســـت.
کـــه‏بدون‏ ‏ســـال‏اســـت‏ کارشناســـی‏چهـــار ‏ ‏علـــوم‏مهندســـی،‏طـــول‏دوره‏رشـــته‏مهندســـی‏هوافضـــا‏در ماننـــد‏ديگـــر
‏آن‏فیزيـــک‏دانســـت.‏‏هم‏چنین‏ گرايـــش‏ارائـــه‏می‏شـــود‏و‏زیربنـــای‏ایـــن‏رشـــته‏را‏می‏تـــوان‏دروس‏رياضـــی‏و‏پـــس‏‏از
‏دروس‏اصلی‏و‏تخصصی‏ ‏ديگـــر ‏این‏رشـــته،‏لازم‏اســـت.‏از ‏زبان‏انگلیســـی‏برای‏موفقیت‏در کافی‏در داشـــتن‏مهـــارت‏
،‏ کنتـــرل،‏مکانیـــک‏پـــرواز می‏تـــوان‏مکانیـــک‏ســـیّالات،‏ترمودينامیـــک،‏آیرودينامیـــک،‏تحلیـــل‏ســـازه‏های‏هوایـــی،‏
‏ایـــن‏دروس‏همراه‏با‏آزمايشـــگاه‏هســـتند.‏ که‏بیشـــتر اصـــول‏جلوبرنده‏هـــا‏و‏مکانیـــک‏مدارهـــای‏فضایـــی‏را‏نـــام‏برد‏
‏مقاطع‏ارشـــد‏و‏دکترا‏ ‏گرايش‏های‏رشـــته‏هوافضـــا‏در ‏ایـــن‏دروس،‏مبنای‏يکـــی‏از ‏کدام‏از ‏اســـت‏که‏هـــر لازم‏بـــه‏ذکـــر

. هستند
‏ابتدا‏با‏اصول‏کلی‏آشـــنا‏می‏شـــود‏و‏نحوه‏طراحی‏شـــکل‏ ‏دروس‏ســـیّالات‏يـــا‏آیرودينامیکـــی‏در درواقـــع‏دانشـــجو‏در
کنتـــرل‏و‏دينامیـــک‏پرواز‏ ‏بخش‏ ‏می‏کنـــد،‏به‏طورکلـــی‏يـــاد‏می‏گیـــرد.‏در ‏روی‏آن‏عبـــور کـــه‏جريـــان‏هـــوا‏از جســـمی‏را‏

معرفی‌
رشته‌
مهندسی‌
هوافضا

مـعرفـــی‏رشـــــته

بسیاری‌از‌مردم،‌رشته‌مهندسی‌هوافضا‌
را‌با‌نجوم‌یا‌فضانوردی‌یا‌احیاناخلبانی‌
اشتباه‌می‌گیرند.‌شاید‌شما‌هم‌در‌دوره‌ای‌
از‌زندگی‌تان‌به‌این‌حوزه‌ها‌علاقه‌مند‌
بوده‌اید‌و‌همین‌امر‌باعث‌شده‌که‌به‌
سمت‌رشته‌هوافضا‌متمایل‌شده‌باشید.‌
ولی‌خوب‌حتما‌تا‌به‌حال‌متوجه‌شده‌اید‌
که‌رشته‌شما‌هیچ‌کدام‌از‌رشته‌های‌گفته‌
‌شده‌نیست‌و‌شما‌قرار‌نیست‌فعالیت‌های‌
مربوط‌به‌آن‌ها‌را‌انجام‌دهید؛‌بلکه‌
مهندسی‌هوافضا‌یعنی‌طراحی‌وسایلی‌که‌
در‌هوا‌یا‌فضا‌قرار‌است‌مأموریت‌خاصی‌را‌
انجام‌دهند.
اما‌شاید‌بسیاری‌از‌افرادی‌که‌مهندسی‌
هوافضا‌را‌انتخاب‌می‌کنند،‌در‌عین‌حال‌به‌
نجوم،‌فضانوردی،‌خلبانی‌یا‌رشته‌هایی‌از‌
این‌قبیل‌هم‌علاقه‌داشته‌باشند،‌چون‌به‌
هرحال‌همۀ‌این‌افراد،‌زمینه‌مشترکی‌در‌
فعالیت‌های‌شان‌دارند‌که‌آن‌هم‌آسمان‌
است.

رشته‌مهندسی‌هوافضا
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که‏قرار‏ ‏آن‏ها‏و‏نحـــوه‏طراحـــی‏سیســـتم‏هایی‏ کم‏بـــر بـــا‏اصـــول‏اولیـــه‏طراحی‏وســـایل‏پرنـــده‏و‏معادلات‏رياضـــی‏حا
‏اســـت‏پرواز‏ ‏بخش‏ســـازه‏يـــاد‏می‏گیرد‏که‏ســـازه‏يک‏جســـمی‏که‏قرار کنتـــرل‏کند،‏آشـــنا‏می‏شـــود.‏در اســـت‏آن‏هـــا‏را‏
‏بخش‏ ‏چـــه‏اساســـی‏بايـــد‏طراحی‏شـــود‏و‏اصـــول‏طراحـــی‏ســـازه‏های‏هوایـــی‏و‏فضایـــی‏چگونه‏اســـت.‏در کنـــد،‏بـــر
‏بخـــش‏فضایی‏که‏ کارکرد‏و‏طراحـــی‏انواع‏موتورهـــا‏را‏فرا‏می‏گیرد‏و‏در جلوبرندگـــی‏ابتـــدا‏اصـــول‏اولیه‏و‏ســـپس‏نحوه‏
‏مدارهای‏فضایـــی‏و‏حرکت‏ کم‏بـــر ‏بـــه‏آن‏پرداختـــه‏می‏شـــود‏بـــا‏اصـــول‏رياضی‏حا ‏دروس‏دوره‏کارشناســـی‏کمتـــر در

‏و‏کنترل‏اســـت. ماهواره‏هـــا‏آشـــنا‏می‏شـــود؛‏هرچنـــد‏بحـــث‏فضایی‏کمی‏شـــبیه‏مباحـــث‏دينامیـــک‏پرواز
‏دارند. کارآموزی‏نیز ‏طول‏تحصیل،‏ســـه‏واحد‏پروژه‏و‏دو‏واحد‏ کارشناســـی‏در ‏هم‏چنین‏دانشـــجويان‏

‏اســـت‏دانشـــجويان،‏ســـطح‏معلومات‏عمومـــی‏و‏مهارت‏های‏ ‏این‏رشـــته‏بهتر ‏این‏که‏بـــرای‏موفقیت‏در نکتـــه‏ديگـــر
‏رشـــته‏ها‏نیز‏ ‏دروس‏مشـــترک‏بـــا‏ديگر ‏دروس‏تخصصی‏بر ‏تســـلط‏بـــر نرم‏افـــزاری‏خـــود‏را‏افزايـــش‏دهنـــد‏و‏علاوه‏بـــر
‏مانند‏مکانیـــک،‏متالورژی،‏علوم‏ ‏دانش‏های‏ديگـــر ‏آن‏از که‏در آشـــنا‏شـــوند،‏چون‏هوافضا‏دانشـــی‏راهبردی‏اســـت‏

‏اســـتفاده‏می‏شـــود. رايانه،‏مهندســـی‏عمـــران‏و‏الکترونیک‏نیز

مـعرفـــی‏رشـــــته

دکتر‌قاسم‌زاده:‌
‌یک‌نکتۀ‌مهم‌در‌
هوافضا،‌ارتباط‌با‌دیگر‌

رشته‌ها‌است.‌در‌رشتۀ‌
گر‌بتوانید‌به‌درستی‌ هوافضا‌ا
این‌ارتباط‌را‌‌با‌دیگر‌حوزه‌ها‌

مثل‌مکانیک،‌برق،‌مواد‌و‌
متالوروژی‌برقرار‌کنید،‌قطعا‌

یک‌مهندس‌خبره‌و‌تأثیرگذار‌
‌‌ خواهید‌شد.‌
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تاریخچه‌
مهندسی‌
هوافضا

تاریخچه

تاریخچه‌هوافضا‌در‌جهان

اولیـــن‏کســـی‏کـــه‏طرح‏هایـــی‏از‏هواپیما‏ارائـــه‏کرد،‏
معـــروف‏ نقـــاش‏ داوينچـــی«‏ »لئونـــاردو‏

ايتالیایـــی‏در‏دهـــه‏۱۴8۰‏میلادی‏
بـــود.‏او‏يـــک‏هواپیما‏بـــا‏عنوان‏
کـــرد.‏ طراحـــی‏ پرنـــده‏ ماشـــین‏

رويـــا‏ ایـــن‏ نمی‏کـــرد‏ تصـــور‏ کســـی‏
زمانـــی‏به‏واقعیـــت‏تبدیل‏شـــود،‏امـــا‏همین‏

طـــرح‏در‏نهايـــت‏بـــرای‏خلـــق‏اولیـــن‏هواپیما‏بـــه‏کار‏گرفته‏شـــد.‏پـــس‏از‏داوينچی،‏
گوســـمائو‏مخترع‏پرتغالی،‏يک‏بالون‏ســـاخت‏که‏پرواز‏ناموفقی‏داشـــت.‏در‏عوض‏چند‏ســـال‏بعد،‏شـــارل‏فرانســـوی‏بالونی‏

را‏ســـاخت‏کـــه‏۹۰‏دقیقـــه‏پـــرواز‏کرد.
اولیـــن‏فـــردی‏که‏در‏زمینه‏مهندســـی‏هوافضا‏پیش‏قدم‏بود‏»ســـرجورج‏کیلـــی«،‏پدر‏علم‏آیرودينامیک‏و‏مخترع‏نخســـتین‏
گلايـــدر‏بـــا‏خلبان‏اســـت‏که‏در‏اوایل‏قـــرن‏نوزدهم‏در‏ایـــن‏زمینه‏فعالیت‏هایی‏داشـــته‏اســـت.‏او‏علاوه‏بر‏آزمايـــش‏در‏زمینه‏
ســـاخت‏کايـــت‏و‏گلايدر،‏در‏زمینـــه‏بالگرد،‏بدنه‏هـــای‏آیرودينامیکی،‏چتر‏نجـــات‏و‏هواپیمای‏دو‏باله‏و‏ســـه‏‏باله‏نیز‏فعالیت‏

می‏کرد.‏
در‏نیمـــه‏قـــرن‏نوزدهـــم‏میلادی‏در‏فرانســـه،‏»هنـــری‏گیفـــارد«،‏۱5‏مایـــل)2۴‏کیلومتر(‏را‏با‏کشـــتی‏هوایی‏کـــه‏مجهز‏به‏يک‏
موتـــور‏بخـــار‏بـــود،‏پـــرواز‏کـــرد.‏در‏طـــول‏نیمه‏دوم‏قـــرن‏نوزدهـــم‏و‏اوایل‏قـــرن‏بیســـتم‏میلادی،‏کشـــتی‏های‏هوایـــی‏يکی‏از‏

عمده‏تریـــن‏وســـایل‏حمل‏ونقـــل‏به‏شـــمار‏می‏آمدند.
»ســـاموئل‏لانگلی«‏فیزيکدان،‏ستاره‏شـــناس‏و‏متصدی‏مؤسســـه‏»اسمیــــت‏ســـونیان«‏در‏واشنگتن‏دی‏ســـی،‏تحقیقاتی‏
جدی‏در‏زمینه‏علم‏حرکت‏اجســـام‏در‏گازها‏و‏هوا‏)آیرودينامیک(‏در‏دانشـــگاهی‏که‏امروزه‏به‏دانشـــگاه‏پیــــتزبورگ‏معروف‏
اســـت،‏آغـــاز‏کـــرد.‏او‏در‏ســـال‏۱8۹۱‏يـــک‏مدل‏از‏يـــک‏هواپیما‏ســـاخت‏کـــه‏آن‏را‏»فـــرودگاه«‏نام‏‏گذاشـــت‏و‏در‏همان‏ســـال،‏
مطالعـــات‏و‏تحقیقـــات‏خـــود‏را‏در‏علـــم‏آیرودينامیـــک‏منتشـــر‏کـــرد‏و‏چند‏ســـال‏بعـــد‏پروازهای‏موفقـــی‏بـــا‏دو‏هواپیما‏به‏

نام‏هـــای‏فرودگاه‏شـــماره‏5‏و‏فرودگاه‏شـــمارۀ۶‏انجـــام‏داد.
در‏اواخـــر‏قـــرن‏نوزدهم،‏»اکتاو‏چانـــوت«،‏هواپیمـــای‏Herring-Chanute‏را‏طراحی‏کرد‏و‏پايه‏طراحی‏برادران‏رايت‏را‏شـــکل‏

داد.‏او‏در‏همان‏ســـال‏کتاب‏»پیشـــرفت‏در‏ماشـــین‏های‏پرواز«‏را‏منتشر‏کرد.
بـــرادران‏رايـــت،‏»اورویـــل«‏و‏»ويلبر«،‏تحقیق‏دقیقی‏از‏آن‏چه‏ديگـــر‏مخترعان‏اولیه‏انجام‏داده‏بودنـــد،‏تکمیل‏کردند.‏رايت‏
يـــک‏گلايـــدر‏کامل‏ســـاخت‏و‏آزمايش‏کـــرد.‏او‏در‏ســـال‏۱۹۰۰‏میـــلادی،‏با‏موفقیت‏پـــرواز‏بدون‏سرنشـــین‏را‏آزمايـــش‏کرد.‏دو‏
ســـال‏بعـــد‏از‏آن،‏بـــرادران‏رايت،‏بزرگ‏تریـــن‏هواپیما‏را‏با‏طول‏22‏ســـانتیمتر‏و‏وزن‏تقریبـــا‏۱۰۰‏پوند‏به‏پـــرواز‏درآوردند.‏آن‏ها‏
يـــک‏تونـــل‏باد‏بـــرای‏آزمايش‏انواع‏شـــکل‏های‏بال‏و‏تأثیـــر‏آن‏ها‏روی‏بالابر‏ســـاختند.‏در‏طول‏ســـال‏۱۹۰2‏نیز‏بـــرادران‏رايت‏
بـــا‏اســـتفاده‏از‏گلايدر‏جديد‏خـــود،‏آزمايش‏های‏متعـــددی‏انجام‏دادند.‏مطالعات‏آن‏ها‏نشـــان‏داد‏که‏يـــک‏دم‏متحرک‏به‏

تعادل‏کمـــک‏می‏کند.
پـــس‏از‏چنـــد‏ماه‏مطالعـــه‏در‏مورد‏نحـــوه‏کار‏روی‏پروانه‏ها،‏بـــرادران‏رايت،‏يک‏موتور‏
و‏يـــک‏هواپیمای‏جديـــد‏را‏طراحی‏کردند‏کـــه‏بتوانند‏وزن‏و‏ارتعـــاش‏موتور‏را‏تنظیم‏
کننـــد.‏این‏نمونه‏بـــا‏وزن‏7۰۰‏پوند،‏به‏عنوان‏Flyer‏شـــناخته‏می‏شـــود‏که‏برای‏يک‏
پـــرواز‏۱2‏ثانیـــه‏ای‏در‏تاریخ‏۱7‏دســـامبر‏۱۹۰۳‏به‏پـــرواز‏در‏آمد.‏این‏اولیـــن‏پرواز‏موفق‏

و‏ســـریع‏بود‏که‏در‏تاریخ‏انجام‏شـــد.
افزايش‏کیفیت‏هواپیماها‏توســـط‏این‏دو‏برادر‏همراه‏شـــد‏با‏پیشرفت‏هواپیماهای‏
برخـــی‏از‏کشـــورهای‏قدرتمنـــد‏جهان‏هماننـــد‏آمريکا،‏آلمان،‏انگلســـتان‏و‏فرانســـه،‏
پـــس‏لازم‏شـــد‏تا‏مقـــرارت‏خاصی‏در‏خصـــوص‏پروازهـــای‏هواپیمایی‏تدوین‏شـــود.‏
به‏ایـــن‏‏منظور،‏کنفرانس‏ها‏و‏کنوانســـیون‏های‏متعددی‏برگزار‏و‏امضا‏شـــد،‏از‏جمله:
‌‌‏کنوانســـیون‏پاريس‏در‏ســـال‏۱۹۱۹‏)اولین‏ســـند‏حقوقی‏حمل‏و‏نقل‏بین‏المللی‏

هوایی(
‌‌‏کنوانســـیون‏هاوانـــا‏در‏ســـال‏۱۹28‏)پیش‏نويـــس‏معاهدۀ‏هوانوردی‏بـــه‏نام‏پان‏

امريکـــن‏کـــه‏در‏هاوانا‏بیـــن‏2۱‏دولت‏به‏امضا‏رســـید(
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‌‏کمیســـیون‏بین‏المللـــی‏هوانـــوردی‏يـــا‏ايـــکان‏در‏ســـال‏۱۹۴7)هماهنگ‏ســـازی‏اســـتانداردهای‏بین‏المللـــی‏پـــروازی‏و‏
مدیريـــت‏خطـــوط‏هوایـــی‏در‏ســـطح‏جهان(

در‏دهه‏هـــای‏اخیـــر،‏صنعت‏هوایـــی،‏به‏ویژه‏در‏حوزه‏های‏غیرنظامی‏و‏مســـافربری‏به‏شـــدت‏متحول‏شـــده‏اســـت.‏از‏زمان‏
جنگ‏هـــای‏جهانـــی‏و‏ســـرمايه‏گذاری‏چشـــمگیر‏دولتـــی‏بـــرای‏توســـعه‏مدل‏های‏جديـــد‏جنگنده‏هـــا،‏صنعـــت‏هوایی‏به‏
وضوح‏در‏مســـیر‏پیشـــرفت‏قرار‏گرفته‏اســـت.‏يکـــی‏ديگر‏از‏روندهای‏مشـــهود‏در‏صنعـــت‏هوایی‏به‏ویـــژه‏در‏دهه‏های‏پايانی‏
قـــرن‏بیســـتم،‏ظهور‏دو‏غـــول‏جهانی‏این‏صنعت،‏يعنی‏»ایرباس«‏و‏»بوئینگ«‏اســـت‏که‏با‏تســـخیر‏بازارهای‏جهانی‏و‏البته‏

رقابت‏شـــديد،‏پیشـــرفت‏فناوری‏را‏تسهیل‏کردند.
پـــس‏از‏پايـــان‏جنـــگ‏جهانـــی‏دوم‏و‏آغاز‏جنگ‏ســـرد،‏رقابت‏فضایی‏شـــديدی‏بیـــن‏آمريکا‏و‏شـــوروی‏در‏گرفـــت؛‏رقابتی‏که‏
منجر‏به‏ســـرمايه‏گذاری‏هنگفت‏در‏صنعت‏هوافضا‏شـــد‏و‏نتیجه‏آن،‏قدم‏گذاشـــتن‏انســـان‏بر‏ســـطح‏ماه‏بود.‏در‏دهه‏های‏
بعـــد‏آمريکا‏و‏شـــوروی‏هم‏چنان‏قدرت‏هـــای‏فضایی‏برتر‏جهـــان‏بودند،‏اما‏با‏پايان‏جنگ‏ســـرد،‏ســـرمايه‏گذاری‏در‏صنعت‏
هوافضـــا‏بـــه‏مـــرور‏کاهش‏يافت،‏ولی‏بـــا‏آغاز‏قرن‏2۱‏کشـــورهای‏ديگری‏نیـــز‏برنامه‏های‏فضایـــی‏خود‏را‏به‏شـــکل‏جدی‏آغاز‏
کردنـــد‏کـــه‏از‏میـــان‏آن‏ها‏می‏توان‏به‏کانـــادا،‏ژاپن‏و‏اتحاديه‏اروپا‏اشـــاره‏کرد.‏در‏ادامـــه‏بازيگران‏جديدی‏نیـــز‏وارد‏این‏عرصه‏

شـــدند‏که‏به‏ســـرعت‏مســـیر‏پیشـــرفت‏را‏طی‏کردند‏و‏موفقیت‏های‏بزرگی‏به‏دســـت‏آوردند.
شـــايد‏بتـــوان‏گفت‏مهم‏ترین‏و‏پیشـــرفته‏ترین‏مرکـــز‏دولتی‏در‏حوزۀ‏هوافضا‏در‏حال‏حاضر،‏ســـازمان‏ناســـا‏در‏ايالات‏متحدۀ‏
آمريکا‏اســـت.‏این‏ســـازمان‏در‏ابتدا‏با‏هدف‏تولید‏موشـــک‏و‏فعالیت‏های‏هوایی‏جنگی‏تأســـیس‏شـــد‏و‏در‏ســـال‏های‏بعد‏
گســـترۀ‏فعالیت‏هـــای‏این‏ســـازمان‏بیشـــتر‏و‏بیشـــتر‏شـــد.‏به‏طوری‏که‏امـــروزه‏می‏بینیم‏ناســـا‏جـــزء‏مؤثرترین‏ســـازمان‏های‏
بین‏المللـــی‏دنیاســـت.‏ایـــن‏ســـازمان‏توانســـت‏در‏اولین‏پـــروژۀ‏بزرگ‏خود،‏بـــا‏يک‏موشـــک-هواپیمای‏ابرصوت‏پژوهشـــی‏

هشـــت‏خلبان‏را‏بـــه‏زیر‏مدار‏زمین‏برســـاند.
نخســـتین‏ماهوارۀ‏فضایی‏ناســـا‏اکســـپلورر-۱‏نام‏داشـــت‏که‏در‏ســـال‏۱۹58‏به‏فضا‏پرتاب‏شـــد.‏ســـه‏ســـال‏بعد‏و‏در‏آوریل‏
ســـال‏۱۹۶۱‏میلادی،‏شـــخصی‏به‏نام‏یوری‏گاگارین‏که‏اهل‏شـــوروی‏بود،‏توانســـت‏با‏فضاپیمای‏وســـتوک-۱‏به‏فضا‏پرتاب‏
شـــده‏و‏به‏نخســـتین‏انســـان‏فضانورد‏جهان‏تبدیل‏شـــود.‏امروزه‏پیشـــرفت‏ناســـا‏در‏مســـائل‏فضایی‏به‏حدی‏رســـیده‏که‏

این‏ســـازمان‏بـــه‏دنبال‏ايجاد‏محیط‏زندگی‏برای‏انســـان‏در‏ســـیارۀ‏مریخ‏اســـت.
آژانس‏فضایی‏اروپا‏)ESA(‏نیز‏يکی‏از‏بهترین‏ســـازمان‏ها‏در‏پرتاب‏وســـایل‏نقلیه‏به‏مدارهای‏فضایی‏اســـت.‏این‏ســـازمان‏

در‏ســـال‏۱۹75‏توســـط‏۱۰‏کشـــور‏عضو‏تأسیس‏شـــد‏که‏اکنون‏دارای‏حدود‏22‏کشور‏عضو‏است.‏

تاریخچه
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کشـــورهای‏عضـــو‏بـــا‏هـــم‏برنامه‏هـــای‏فضایـــی‏این‏ همـــه‏
ســـازمان‏را‏مدیريـــت‏می‏کننـــد.

نیـــز‏ )روسکوســـموس(‏ روســـیه‏ فـــدرال‏ فضایـــی‏ ســـازمان‏
فعالیت‏هـــای‏ انـــواع‏ بـــرای‏ هماهنگ‏کننـــده‏ ‏ مرکـــز يـــک‏
تأســـیس‏ ۱۹۹2‏ ‏ســـال‏ در کـــه‏ اســـت‏ روســـیه‏ ‏ در فضایـــی‏
غیرنظامـــی‏ مختلـــف‏ فعالیت‏هـــای‏ ســـازمان،‏ ایـــن‏ شـــد.‏
را‏ ‏زمیـــن‏ بـــر ‏جملـــه‏پروژه‏هـــای‏فضانـــوردی‏و‏نظـــارت‏ از
انجـــام‏می‏دهـــد‏و‏پرتاب‏هـــای‏نظامـــی‏را‏بـــا‏وزارت‏دفـــاع‏

می‏کنـــد.‏ هماهنـــگ‏ روســـیه‏ فدراســـیون‏
بخـــش‏ شـــرکت‏های‏خصوصـــی‏ کنـــون‏ ا ایـــن،‏ ‏ بـــر عـــلاوه‏
‏زمین‏را‏ ‏ارســـال‏ماهواره‏هـــا‏به‏مـــدار ‏بـــازار قابل‏توجهـــی‏از

‏برنامه‏های‏خـــود‏را‏نیز‏ ‏همکاری‏بـــا‏ســـازمان‏های‏دولتی‏و‏شـــرکت‏های‏ديگـــر ‏از کـــه‏غیـــر گرفته‏انـــد،‏شـــرکت‏هایی‏ ‏ ‏اختیـــار ‏در نیـــز
‏دســـترس‏و‏بصرفه‏ گزينـــه‏ای‏در گردشـــگری‏فضایی‏را‏بـــه‏ کـــه‏ ‏اهـــداف‏اصلـــی‏این‏شـــرکت‏ها‏این‏اســـت‏ دنبـــال‏می‏کننـــد.‏يکـــی‏از
کـــردن‏مریـــخ‏را‏دنبال‏ کنـــون‏برنامـــه‏بلندپروازانه‏مســـکونی‏ ‏مثـــال‏»اســـپیس‏ايکس«‏ا کننـــد.‏به‏طور بـــرای‏علاقه‏منـــدان‏تبدیـــل‏

‏ســـیارۀ‏ســـرخ‏منظومه‏شمســـی‏اســـکان‏دهد! ‏را‏تـــا‏۳۰‏ســـال‏آينده‏در می‏کنـــد‏و‏قصـــد‏دارد‏حـــدود‏يـــک‏میلیـــون‏نفـــر
‏چین‏ ‏صنعت‏هوافضـــا‏تنها‏به‏آمريکا‏محدود‏نمی‏شـــود‏و‏شـــرکت‏های‏آســـیایی‏در البتـــه‏فعالیت‏هـــای‏شـــرکت‏های‏خصوصـــی‏در

کرده‏اند. ‏ گذاشـــته‏اند‏و‏پروژه‏هـــای‏فضایی‏خود‏را‏آغـــاز ‏پا‏به‏میـــدان‏ ‏ســـال‏های‏اخیـــر ‏در و‏ژاپـــن‏نیز

تاریخچه‌هوافضا‌در‌ایران

تاريخچـــه‏هوانـــوردی‏ایـــران‏بـــه‏ورود‏اولین‏بالـــون‏در‏زمان‏ناصرالدین‏شـــاه‏قاجار‏توســـط‏دو‏مـــرد‏فرانســـوی‏و‏آمريکایی،‏
در‏ســـال‏۱25۶‏برمی‏گـــردد‏کـــه‏بـــا‏آن‏در‏تبریـــز‏و‏تهـــران‏پروازهـــای‏نمايشـــی‏انجـــام‏دادند.‏پـــس‏‏از‏آن‏در‏زمان‏احمدشـــاه‏
قاجـــار،‏اولیـــن‏هواپیمـــا‏توســـط‏يـــک‏خلبان‏لهســـتانی‏به‏نـــام‏»کوزمینســـکی«‏بـــرای‏اجرای‏حـــرکات‏نمايشـــی‏در‏ایران‏به‏

پـــرواز‏در‏آمد.
اولیـــن‏هواپیمـــای‏جنگـــی‏ایـــران‏نیـــز‏يـــک‏هواپیمای‏خـــراب‏روس‏بود‏که‏در‏رشـــت‏رها‏شـــده‏بود‏و‏بـــا‏انتقال‏بـــه‏تهران،‏
تعمیـــر‏شـــد،‏ولـــی‏طی‏يک‏ســـانحه‏آتش‏گرفت.‏در‏ســـال‏۱۳۰۱‏شمســـی‏اولیـــن‏دفتر‏امـــور‏هواپیمایـــی‏با‏خريد‏يـــک‏فروند‏
هواپیمـــای‏فلـــزی،‏ســـاخت‏کارخانـــه‏»یونکـــرس«‏و‏بـــا‏اســـتخدام‏يـــک‏خلبـــان‏و‏مکانیـــک‏ویـــژه،‏افتتـــاح‏شـــد.‏در‏همین‏
ســـال،‏فـــرودگاه‏قلعه‏مرغـــی‏به‏عنـــوان‏نخســـتین‏فـــرودگاه‏رســـمی‏در‏ایـــران،‏بهره‏برداری‏شـــد.‏دو‏ســـال‏پـــس‏‏از‏آن‏نیروی‏
هوایـــی‏در‏ایـــران‏تشـــکیل‏شـــد.‏در‏همین‏ســـال،‏فـــرودگاه‏کوچکی‏در‏جنوب‏غـــرب‏تهران‏)اراضـــی‏مهرآباد(،‏احداث‏شـــد‏
و‏»ســـرهنگ‏احمـــد‏نخجـــوان«،‏نخســـتین‏خلبـــان‏ایرانـــی‏و‏نخســـتین‏فرمانـــده‏نیـــروی‏هوایی‏ایـــران‏لقب‏گرفـــت.‏اولین‏
خطـــوط‏هوایـــی‏تهـــران،‏مشـــهد،‏شـــیراز،‏بنـــدر‏انزلی،‏بوشـــهر‏بـــا‏کمـــک‏کمپانـــی‏آلمانـــی‏یونکرس‏افتتاح‏شـــد‏و‏بـــه‏حمل‏

مســـافر‏و‏محموله‏هـــای‏پســـتی‏پرداخت.
نخســـتین‏کارخانـــه‏هواپیماســـازی‏شـــهباز‏به‏طـــور‏رســـمی،‏در‏ســـال‏۱۳۱5‏افتتاح‏شـــد‏که‏در‏زمـــان‏فعالیت‏خود‏ســـه‏نوع‏
هواپیمـــا‏تولیـــد‏می‏کـــرد.‏پنـــج‏‏بمب‏افکـــن‏»دهاويلند‏تايگرمـــث«،‏تعـــدادی‏هواپیماهای‏»هاوکـــر‏آداگز«‏و‏»هاوکـــر‏هايند«‏
نیـــز‏تولیـــد‏شـــدند.‏ایـــن‏کارخانـــه‏با‏اتمـــام‏حملـــه‏متفقین‏و‏اشـــغال‏ایـــران‏تعطیل‏شـــد.‏در‏ســـال‏۱۳۱7‏نیز‏مکانـــی‏به‏نام‏

»باشـــگاه‏خلبانـــی«‏برای‏آموزش‏خلبانان‏تأســـیس‏شـــد.
چنـــد‏ســـال‏بعـــد،‏جمعـــی‏از‏بازرگانـــان‏ایرانـــی‏اولیـــن‏شـــرکت‏هواپیمایـــی‏حامـــل‏پرچـــم‏ایـــران‏بـــا‏نـــام‏»ایرانیـــن‏ایرویز«‏
تأســـیس‏کردنـــد.‏دومیـــن‏شـــرکت‏هواپیمایی‏ایران‏به‏نام‏»پرشـــین‏ایرسرويســـز«‏در‏ســـال‏۱۳۳۳‏در‏تهران‏تشـــکیل‏شـــد.‏
در‏پايـــان‏ســـال‏۱۳۴۰،‏ایـــن‏دو‏شـــرکت‏بـــا‏يکديگر‏ادغام‏‏شـــده‏و‏شـــرکت‏هواپیمایی‏ملـــی‏ایران‏)همـــا(،‏با‏نـــام‏بین‏المللی‏

تأســـیس‏شـــد.‏ »ایران‏ایر«‏
در‏ســـال‏۱۳52،‏ســـازمان‏فضایـــی‏ایـــران،‏مرکـــز‏ســـنجش‏از‏راه‏دور‏را‏بنیان‏گـــذاری‏کرد‏که‏در‏ســـال‏۱۳7۰‏زیر‏نظر‏پســـت‏و‏

تلگـــراف‏و‏تلفـــن‏قـــرار‏گرفت‏و‏در‏ســـال‏۱۳82‏شـــورای‏عالی‏فضایی‏تشـــکیل‏شـــد.
‏تأســـیس‏مراکـــز،‏شـــرکت‏ها‏و‏اضافـــه‏‏شـــدن‏هواپیماهایـــی‏بـــه‏نـــاوگان‏هوایـــی‏ایـــران،‏نشـــانگر‏پیشـــرفت‏ســـریع‏صنعـــت‏
هوانـــوردی‏و‏دســـتیابی‏بـــه‏رويـــای‏ناممکـــن‏پـــرواز‏بـــرای‏مـــردم‏ایـــران‏و‏حضـــور‏در‏آســـمان‏‏تلقی‏می‏شـــد‏و‏کم‏کم‏شـــکلی‏
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تاریخچه

موجـــه‏و‏جـــدی‏و‏قابـــل‏دســـتیابی‏بـــه‏خـــود‏می‏گرفت.
پـــس‏از‏پیـــروزی‏انقـــلاب‏اســـلامی‏و‏جنـــگ‏عـــراق‏علیـــه‏ایـــران‏و‏نیـــز‏تحريم‏هـــای‏مختلـــف،‏دولـــت‏ایـــران‏با‏بومی‏ســـازی‏
ســـاخت‏هواپیمـــا،‏بالگـــرد،‏موشـــک،‏ماهـــواره‏و‏...‏بـــه‏نتایـــج‏بســـیار‏مطلوبـــی‏دســـت‏يافـــت.‏از‏آن‏جمله‏موشـــک‏اســـت‏
کـــه‏کامـــلا‏بومی‏ســـازی‏شـــده‏کـــه‏البته‏شـــروع‏ایـــن‏صنعت‏بـــه‏جنگ‏ایـــران‏و‏عـــراق‏برمی‏گـــردد.‏از‏افـــراد‏مؤثـــر‏در‏صنعت‏
موشک‏ســـازی‏ایـــران‏»شـــهید‏حســـن‏تهرانی‏مقدم«‏اســـت‏کـــه‏از‏وی‏به‏عنوان‏»پدر‏موشـــکی«‏ایران‏ياد‏می‏شـــود.‏شـــروع‏

پهپادســـازی‏نیـــز‏در‏بحبوحـــه‏جنـــگ‏بـــا‏ســـاخت‏پهپادهـــای‏تلاش‏و‏مهاجر‏شـــروع‏شـــد.
امـــا‏به‏صـــورت‏دانشـــگاهی،‏رشـــته‏هوافضا‏در‏ســـال‏۱۳۶۶‏توســـط‏دانشـــگاه‏صنعتـــی‏امیرکبیر‏و‏صنعتی‏شـــريف‏ارائه‏شـــد‏
و‏بنیان‏گـــذاران‏و‏اســـاتید‏ایـــن‏رشـــته‏اغلـــب‏فارغ‏التحصیـــلان‏ایرانـــی‏دانشـــگاه‏های‏آمريـــکا‏بودنـــد‏کـــه‏رشـــته‏مهندســـی‏

هوافضـــا‏را‏بـــه‏ایـــران‏آورده‏بودند.
در‏ســـال‏۱۳۶5‏بـــا‏شـــروع‏طراحی‏و‏مهندســـی‏معکـــوس‏هواپیمـــای‏S-۶8،‏بنیـــان‏مجتمع‏هوافضـــا‏در‏دانشـــگاه‏صنعتی‏
مالک‏اشـــتر‏گذاشـــته‏شـــد.‏در‏ســـال‏۱۳8۳‏بـــا‏الحـــاق‏مرکـــز‏تحقیقـــات‏فضایـــی‏بـــه‏آن،‏مجموعـــه‏فـــوق‏بـــا‏نـــام‏»مجتمـــع‏

دانشـــگاهی‏هوافضـــا«‏به‏عنـــوان‏يکـــی‏از‏واحدهـــای‏دانشـــگاهی‏دانشـــگاه‏صنعتـــی‏مالک‏اشـــتر،‏شـــکل‏گرفـــت.
قطـــب‏علمی‏ســـامانه‏های‏هوافضایی‏در‏دانشـــگاه‏صنعتی‏شـــريف‏در‏ســـال‏۱۳88‏و‏دفتـــر‏طراحی‏هواپیما‏در‏پژوهشـــگاه‏

هوافضا‏در‏ســـال‏۱۳۹7‏تأســـیس‏شدند.
از‏ديگـــر‏دســـتاوردهای‏ایرانیـــان‏در‏این‏صنعت،‏می‏توان‏بـــه‏انواع‏پهپادهای‏ابابیل،‏فطرس،‏شـــاهد،‏حماســـه،‏بالگردهای‏
شـــباویز‏و‏ســـورنا،‏جنگنده‏هـــای‏کوثـــر‏و‏آذرخـــش،‏هواپیماهـــای‏آموزشـــی‏تذرو،‏پرســـتو،‏فجـــر،‏ماهواره‏های‏امیـــد،‏مصباح،‏
ســـینا،‏طلـــوع،‏کاوشـــگر‏پیشـــگام‏و‏هم‏چنیـــن‏تونـــل‏بـــاد‏فروصـــوت،‏شبیه‏ســـاز‏هواپیمـــای‏ایـــران‏۱۴۰،‏طراحـــی‏و‏ســـاخت‏

دســـتگاه‏ســـیم‏داغ‏بـــرای‏اندازه‏گیـــری‏ســـرعت‏هوا،‏طراحـــی‏ریزپرنده‏هـــای‏بدون‏سرنشـــین‏و‏...‏اشـــاره‏کرد.
عـــلاوه‏بـــر‏آن‏در‏حـــال‏حاضر‏در‏کشـــورمان‏از‏جنـــس‏دانشـــگاهی،‏مقالات‏خوبـــی‏در‏اتصـــال‏هوش‏مصنوعی‏بـــا‏هوافضا‏در‏

حوزه‏هـــای‏مختلـــف‏پـــرواز،‏عملکـــرد،‏طراحی‏مســـیر،‏تحلیـــل‏داده‏و...‏دارد‏تعريف‏می‏شـــود.
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گرایش‌های‌
رشته‌
مهندسی‌
هوافضا

کنترل،‌بررسی‌حرکت‌وسایل‌پروازی‌ گرایش‌دینامیک‌پرواز‌و‌ کلی‌در‌ هدف‌
کنترل‌ آن‌ها‌در‌هوا‌یا‌فضا‌و‌درنهایت‌هدایت‌و‌ و‌تعیین‌موقعیت‌و‌وضعیت‌
مطلوب‌آن‌ها‌است.‌به‌طور‌مثال‌برای‌شاتل،‌بازوی‌روباتیک‌قابل‌کنترلی‌در‌مخزن‌
محمولۀ‌شاتل،‌تعبیه‌‌شده‌که‌از‌راه‌دور‌قابل‌کنترل‌است‌و‌می‌تواند‌ماهواره‌ها‌را‌در‌فضا‌قرار‌
دهد‌و‌هم‌چون‌سکویی‌ثابت‌برای‌کار‌فضانوردان‌عمل‌کند.‌‌هم‌چنین‌در‌این‌گرایش‌با‌استفاده‌از‌قوانین‌و‌
استانداردهای‌مربوطه،‌مهندسان‌به‌کمک‌روش‌های‌طراحی‌موجود‌برای‌قسمت‌های‌مختلف‌ازجمله‌بال،‌
کاهش‌مصرف‌سوخت،‌افزایش‌عملکرد‌و‌مانوردهی،‌افزایش‌مداومت‌ کاهش‌وزن،‌ بدنه،‌دم‌و‌...‌سعی‌در‌

پروازی،‌افزایش‌برد‌و‌...‌یک‌وسیلۀ‌هوافضایی‌را‌دارند.

گیری‌این‌علم‌به‌تحلیل‌جریان‌های‌پیچیده‌ ‌مهندس‌آیرودینامیک‌با‌فرا
در‌اطراف‌اجسام‌پرنده‌پرداخته‌و‌با‌به‌دست‌آوردن‌نیروهای‌آیرودینامیکی،‌امکان‌

بررسی‌پایداری‌و‌طراحی‌سازه‌را‌فراهم‌می‌کند.‌درواقع‌در‌این‌گرایش‌با‌طراحی‌و‌ساخت‌ایرفویل‌مناسب‌
بال‌و‌دم،‌بدنه‌و‌دیگر‌اجزای‌وسیلۀ‌پرندۀ‌هوایی‌یا‌فضایی،‌نیروی‌لیفت‌افزایش‌و‌نیروی‌دِرَگ‌کاهش‌

می‌یابد.‌
طراحی‌و‌ساخت‌شاتل،‌تفاوت‌هایی‌با‌طراحی‌و‌ساخت‌هواپیماها‌دارد.‌هواپیماها‌در‌جو‌زمین‌پرواز‌
می‌کنند‌و‌شاتل‌و‌دیگر‌هوافضاپیماها‌از‌جو‌زمین‌خارج‌می‌شوند،‌بنابراین‌تحمل‌حرارتی‌بسیار‌بالا‌
می‌خواهند.‌هم‌چنین‌در‌خارج‌از‌جو،‌هوا‌بسیار‌فشرده‌است‌و‌به‌همین‌خاطر‌است‌که‌دماغۀ‌بسیاری‌

از‌هوافضاپیماها‌مانند‌شاتل‌از‌آلیاژهای‌سرامیکی‌خاص‌هستند.

علم‌جلوبرندگی‌به‌مطالعه‌و‌بررسی‌سیستم‌های‌جلوبرنده‌اعم‌از‌
کت‌ها‌و‌نحوۀ‌تولید‌نیروی‌رانش‌در‌آن‌ها‌ موتورهای‌پیستونی،‌توربینی،‌را
می‌پردازد.‌مهندسان‌این‌حوزه،‌موشک‌هایی‌را‌طراحی‌می‌کنند‌که‌قابلیت‌تخریب‌

حتی‌یک‌کشور‌را‌دارند‌یا‌در‌پرتاب‌انواع‌ماهواره‌ها‌به‌کار‌می‌روند.‌
به‌عنوان‌نمونه‌در‌قسمت‌عقبی‌شاتل،‌موتورهای‌پیشران‌مایع‌قرار‌دارد‌که‌هنگام‌پرتاب،‌از‌مخزن‌
سوخت‌خارجی‌تغذیه‌شده‌و‌بخشی‌از‌نیروی‌رانش‌مرحلۀ‌اول‌و‌تمام‌نیروی‌مرحلۀ‌دوم‌را‌تأمین‌

می‌کند.

دینامیک‌
پرواز‌و‌کنترل

آیرودینامیک

پیشرانش



‌مجـــــموعه‌کـــــتـاب‌هــــای
‌راه‌مــــــــــــــــهــنـــدســـــــــــــی
‌صــــفـر‌تـا‌ݣݣصــــــد‌رشـــــــــتــــه‌
مـــهندســـــــی‌هـــوافــــــــضا

15

گـــــرایــــش‌ها

یک‌مهندس‌سازه‌باید‌توانایی‌طراحی‌و‌تحلیل‌رفتار‌اجزای‌یک‌سازۀ‌هوایی‌و‌فضایی‌
را‌داشته‌باشد.‌طراحی‌یک‌سازۀ‌مناسب‌به‌عنوان‌پیکرۀ‌اصلی‌وسیلۀ‌نقلیۀ‌هوایی‌یا‌
فضایی،‌نقش‌عمده‌ای‌در‌کاهش‌وزن‌مجموعه‌داشته‌و‌تأمین‌استحکام‌آن‌نیز‌اهمیت‌
بالایی‌در‌ایمنی‌کاربران‌دارد.‌به‌عبارتی‌)جنس‌و‌طرح(‌سازۀ‌وسیله‌باید‌طوری‌طراحی‌
که‌امکان‌حمل‌و‌ایمنی‌افراد،‌تجهیزات،‌سوخت‌و‌محموله‌ها‌را‌داشته‌باشد‌و‌ شود‌
از‌ بعضی‌ سازه‌‌ مثال،‌ به‌طور‌ باشد.‌ حداقل‌ آن،‌ از‌ استفاده‌ و‌ ساخت‌ هزینۀ‌ طرفی‌ از‌
شاتل‌های‌فضایی‌شبیه‌به‌یک‌هواپیما،‌با‌دو‌بال‌دلتا‌و‌دمی‌عمودی‌طراحی‌شده‌‌است‌
که‌وظیفۀ‌اصلی‌این‌بخش‌شاتل،‌حمل‌فضانوردان‌و‌محموله‌ها‌به‌فضا‌و‌بازگرداندن‌

آن‌ها‌به‌زمین‌است.

بر‌این‌گرایش‌که‌در‌دورۀ‌کارشناسی‌کمتر‌به‌آن‌پرداخته‌می‌شود،‌به‌اصول‌ریاضی‌ کم‌ حا
مدارهای‌فضایی‌و‌حرکت‌ماهواره‌ها‌می‌پردازد.‌هدف‌این‌گرایش،‌طراحی‌و‌ساخت‌وسایل‌
کتشاف‌سیارات،‌گردشگری‌ فضایی‌است‌که‌مأموریت‌های‌مخابراتی،‌هواشناسی،‌ناوبری،‌ا

فضایی‌و‌جنگ‌فضایی‌را‌انجام‌می‌دهند.‌
درون‌مخزن‌محمولۀ‌شاتل،‌آزمایشگاه‌فضایی‌قرار‌دارد‌تا‌با‌ایجاد‌فضای‌اضافی،‌دانشمندان‌
بتوانند‌در‌فضا‌آزمایش‌کنند‌که‌این‌آزمایشگاه‌بنا‌به‌نوع‌آزمایش‌های‌هر‌سفر‌مجهز‌می‌شود.‌
آزمایشگاه‌فضایی‌‌هم‌چنین‌بخش‌های‌روبازی‌دارد‌که‌برای‌مطالعۀ‌فضا‌و‌زمین‌هستند،‌البته‌

کم،‌از‌طریق‌مجرای‌هوابند‌به‌شاتل‌متصل‌می‌شود. این‌آزمایشگاه‌مترا

سازه‌های‌هوایی

مهندسی‌فضایی


