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دکتر فرهاد قدک
  عضو هیئت علمی دانشگاه امام حسین )ع(، 

گرایش آیرودینامیک
 با حدود 28 سال تجربه در مرکز تونل 

( و  باد دانشگاه امام حسین)ع( )مرکز قدر
راه اندازی مرکز شبیه سازی عددی این مرکز

دکتر حسن حدادپور
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

 شریف، گرایش سازه های هوایی
  رئیس سابق پژوهشگاه فضایی ایران

دکتر محمدعلی کوچک زاده
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

 شریف،  گرایش سازه های هوایی
  رئیس سابق دانشکده مهندسی 
هوافضای دانشگاه صنعتی شریف

  متخصص در حوزه مکانیک مواد مرکب

دکتر امین فرخ آبادی
  عضو هیئت علمی دانشگاه تربیت 

 مدرس، گرایش سازه های هوایی
  متخصص در حوزه شکست و 

خرابی سازه های کامپوزیتی و سازه های 
هوافضایی و بررسی ناپایداری سازه های 

هوایی

وزآبادی وح الله دهقانی فیر دکتر ر
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

شریف، گرایش سازه های هوایی
  کارآفرین در حوزۀ هوافضا، معاون 

تحقیقات، فناوری و نوآوری دانشگاه آزاد 
اسلامی

دکتر هادی نوبهاری
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 
شریف، گرایش دینامیک پرواز و کنترل 

  مدیر گروه دینامیک پرواز و کنترل 
دانشکده مهندسی هوافضای دانشگاه 

صنعتی شریف
 مدیر دفتر فناوری هدایت و کنترل در 

مجتمع خدمات فناوری شریف



دکتر رضا اسماعیل زاده
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

، گرایش مهندسی فضایی  مالک اشتر
 متخصص در حوزه دینامیک و کنترل 

ماهواره

دکتر علی فقیهی نیا
  فارغ  التحصیل دکترای دانشگاه تهران،  

گرایش دینامیک پرواز و کنترل 
  مدیر پروژه در شرکتی در حوزه طراحی 

 سامانه های هوافضایی  
  متخصص در حوزه مهندسی 

سیستمی

دکتر علیرضا قاسم زاده
  دانشجوی دکترای دانشگاه صنعتی 

 شریف،  گرایش دینامیک پرواز و کنترل
  فعال در اکوسیستم نوآوری و کارآفرینی

مهندس شیدا جعفری
  فارغ  التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه 

صنعتی شریف،  گرایش آیرودینامیک 
  مدرس و مشاور رهبری و انگیزش 

سرمایه های انسانی و مدیر ارزیابی و 
توسعه در موسسه معنا

دکتر حسین نیاسری
  فارغ  التحصیل دکترای دانشگاه تربیت 

مدرس،  گرایش سازه های هوایی
  سرطراح پروژه بالگرد ملی صبا 248 تا 
زمان ساخت نمونه اولیه، مدیرگروه سازه 

در شرکت سپهرپیمای سایا
 متخصص در طراحی سازه و طراحی 

مفهومی کل سامانه بر اساس نظریه 
سیستم

مهندس احسان ایمانی نژاد
  فارغ  التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه 

 صنعتی شریف،  گرایش سازه های هوایی
  سرپرست سابق گروه سازه در شرکت 

هوافضایی درنا، مدیرعامل شرکت سدید 
سازه پرواز شریف
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گیریعلـــمودانش چنانچـــهبهتاريخچـــۀفرا
درجوامعانســـانیبنگريـــم،میبینیمملتها
باهدفپیشـــرفتوتعالـــی،نیـــازروزافزونبه
تولیـــدعلـــموفنـــاوریداشـــتند؛همیـــنامـــر
کزتحصیلیازمدرســـه موجباتســـاختمرا
گرفتهتادانشـــگاهرا،بهمنظورحلمشـــکلات
جوامعازمســـائلسیاســـیگرفتهتاتولیديک
محصـــولفناورانـــه؛بـــرایبـــالابـــردنســـطح

فکـــریجامعه،فراهـــمکرد.
امـــاوقتـــیبهایـــنرونـــددرکشـــورمینگريم،
ایـــن در انحرافاتـــی کـــه هســـتیم شـــاهد
اهـــدافصـــورتگرفتـــهاســـت.کمتوجهیبه
اصـــلماهیـــتآمـــوزشيعنـــیرفـــعنیازهای
آمـــدنخـــلاءایدر کشـــور،باعـــثبهوجـــود
کـــهمتاســـفانهگاهـــیبـــا دانشـــجويانشـــده
بـــامحوريـــترقابـــت انگیزههـــایتحصیلـــی
بـــرمبنـــاینمـــرهورتبـــهيـــادريافـــتمـــدارک
آموزشـــی،بـــدونتوجـــهبـــهکاربـــردآنهـــا،پر
بـــه دانشـــجويان کـــه طـــوری بـــه میشـــود.
کمرنـــگشـــدنهدفـــیمتناســـببـــا دلیـــل
جايـــگاهدانشـــگاهدرتمـــدناســـلامی،گاهبـــا
مقاصـــدکممايـــهایهمچونعقـــبنماندن
ازرقابتهایآموزشـــینمرهمحور،استفادهاز
دانشـــگاهبهعنوانبســـتریبرایمهاجرتيا
دربهترینحالت؛بســـتریبرایيافتنشغلی
پردرآمـــدوبـــامنزلـــتاجتماعـــیبـــالا،مســـیر
تحصیلیخـــودراطیمیکننـــد.اینموضوع
باعثشـــدهبرخیازدانشـــجويانازتوجهبه
حلمشـــکلاتکشورغافلشـــدهودرنهايت
کشـــوریقدرتمنـــدو کـــهشايســـتۀ گونـــه آن
تواناســـت،نتوانیـــمدرمســـیرپیشـــرفتقدم
برداريم.شـــايدکلیدحلاینمشـــکلحرکت
بهســـمتمســـئلهمحوری؛بهعنوانتحولی
درنگرشبازيگراننظامآموزشـــیکشورباشد
کـــهمیتـــوانبـــاآن،خـــلاءموجودراپوشـــش
کمـــااینکـــهمقـــاممعظـــمرهبـــرینیـــز داد.
درديـــدارمـــاهرمضـــانســـال۱۳۹۹خـــودبـــا

دانشـــجويان-کـــهبهصورتويدئـــوکنفرانس
کید برگـــزارشـــد-بـــراهمیتایـــنموضـــوعتأ

کردند.
علاوهبـــراین،يکیديگـــرازخلاءهایموجود
کـــه درتحصیـــلاتدانشـــگاهی،ایـــناســـت
دانشـــجويانآنطـــورکـــهبايـــدوشـــايددیـــد
جامعوکاملینســـبتبهرشته،گرايشهای
مختلـــفآنوهمچنیـــنمســـائلموجـــوددر
صنعتآنرشـــتهپیدانمیکنندومتاســـفانه
اغلـــبازطرفدانشـــگاههانیـــزراهحلیبرای
اینموضوعانديشـــیدهنشـــدهاستيابرخی
کارایـــیو ازراهحلهـــایانديشـــیدهشـــده،

اثرگـــذاریکافـــیرادراینزمینـــهندارند.
کـــهدانشـــجويانترمهای بايدتوجهداشـــت
دانشآمـــوزان همـــان دانشـــگاه، نخســـتین
و هســـتند گذشـــته ســـالهای دبیرســـتانی
مدرســـه میـــان اساســـی تفاوتهـــای بايـــد
دوران ابتـــدای همـــان در دانشـــگاه، و
دانشـــجوییبـــرایآنـــانتبییـــنشـــود.يکـــی
کـــه اســـت ایـــن تفاوتهـــا اساســـیترین از
بـــرایمتخصصشـــدندريکرشـــته،صرف
درسخوانـــدنکافینیســـتولازماســـتکه
دانشـــجوياندرجســـتجویيافتـــنديـــدی
جامعنســـبتبهرشـــتۀمـــوردنظرخـــود،هم
سیاســـتگذاری)نـــگاهکلان(وهم ازمنظـــر
تخصصیباشـــند.همینديدجامع ازمنظر
اســـتکهبرایدانشـــجوظرفیتیجهترصد
شـــرايط،نیازسنجیواقداممناسببهمنظور

رفـــعنیازهـــاراايجـــادمیکنـــد.
اینخـــلاءدرحوزههاییهمانندرشـــتههای
مهندسیبیشـــترازديگررشـــتههاملموسو
کهرشـــتههایمهندســـی آشـــکاراســـت.چرا
بـــرایصنعـــتواقتصـــاديـــککشـــورنقـــش
پیشـــرانهاییراايفـــامیکننـــدکـــهدرصورت
کارکـــردمناســـب،موجبعدمرشـــد فقـــدان

کشـــوردربســـیاریاززمینههـــامیشـــود.
ازمطالببالادرمی يابیمکهلازمۀمسئلهمند
دغدغهمندیشـــان و دانشــــــجويان شـــدن
بـــرایرفعایـــنمســـائل،ايجادديـــدیجامع
گرايش هـــای بـــرایآنـــاننســـبتبـــهرشـــته،
مختلـــفآن،رويکردهـــایعلمیاتخاذشـــده
آنرشـــتهوهمچنیـــنمســـائل دردنیـــادر

موجـــوددرصنعتآنرشـــتهاســـت.
ازهمینروســـازمانبســـیجدانشـــجویی،به
همـــتمعاونـــتپژوهـــشوفنـــاوری،اقـــدام
بـــهبرنامهریـــزیبـــهمنظـــورتهیـــهوتنظیـــم
»مجموعـــهکتابهایراهمهندســـی«کرده
اســـتتابتواندگامیدرجهتبرطرفکردن
خلاءهـــاونقاطضعـــفموجـــودوهمچنین
هدايتدانشـــجويانبهسمتشناختورفع
مســـائلکشـــوربـــردارد.مجموعـــهکتابهای
راهمهندســـیشـــامل۱2جلدکتاباســـتکه
هرکداممختصيکرشـــتۀفنیومهندســـی
اســـت.هريـــکازکتباینمجموعهشـــامل
اســـاتید، يادداشـــتهای و مصاحبههـــا
متخصصـــان،صاحبنظـــرانوافـــرادفعالدر
حوزههـــایصنعتـــیودانشـــگاهیآنرشـــته
اســـتتـــاازایـــنطریـــقبـــهمعرفـــیرشـــتهو
افـــقعلمـــیهـــررشـــتهدر آن، گرايشهـــای
دنیـــا،معرفـــیصنایـــعمرتبـــطبـــاهررشـــته،
کشـــورومســـائل دســـتاوردهایمهـــمآندر
موجـــوددرآنصنعـــت،معرفـــیظرفیتهای
فعالیـــتتخصصـــیدرایرانوايجادآشـــنایی
و چالشهـــا بـــه نســـبت دانشـــجويان در
فرصتهـــایحوزههـــایتخصصیهررشـــته،
زمینهســـازیبـــرایتعمیقوگســـترشارتباط
مؤثـــرمیانصنعـــتودانشـــگاهو...بپـــردازد.
رويکـــرد بـــه دســـتیابی اســـت ذکـــر بـــه لازم
مســـئلهمحـــوریدرحلمســـائلمهندســـی
جزبـــاپیگیریخـــوددانشـــجويانوعمیقتر
شدنشـــاندرموضوعـــاتعلمـــیونیازهای

کشـــورمحقـــقنخواهدشـــد.

مقدمـــــــه



کارآفرینحوزههوافضاومعاونتحقیقات،فناوریونوآوریدانشگاهآزاداسلامی
کشـــوریداريـــمپـــرازفرصتهـــایفـــراوانکار،مـــنمعتقـــدمدرحـــالحاضـــربزرگتریـــنثروتکشـــورما،مســـائلو
مشـــکلاتیاســـتکهدارد.مايککشـــوردرحالتوســـعههســـتیم،باکلیمســـائلومشـــکلاتیکهحلنشـــده؛ازنظر
گرهرکدامشراپیداکنیمودرســـتبشناســـیموشـــروعکنیـــمبهفکرکردن، رفـــاه،فنـــاوری،امکانات،تکنولوژیکها
برنامهریـــزیکـــردنوحرکـــتکردنبـــرایحلش،میتوانیمبهيککســـبوکارخصوصیمســـتقلدســـتپیداکنیم.

مـــنمعتقدمهرمشـــکلیدراینکشـــور،بذريککســـبوکاراســـت.
فرصتیکهدرتهدیدهاهست،درخودفرصتهانیست.

Engineering Path
an A to Z of Aerospace Engineering

وحالله ر دکتر
فیروزآبادی دهقانی 
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گرفته،رشـــته رونق مابســـیار کشـــور دنیاودر در ســـالهایاخیـــر کهدر جديدتریـــنرشـــتههایمهندســـی يکـــیاز
شـــدهاســـت.هوافضا آغاز گذشـــتههایدور از بشـــر کهزمینـــهپیدايشآنباآرزویپرواز مهندســـیهوافضـــااســـت
جواســـت.درواقـــعمهندســـیهوافضـــامجموعهای جـــووخـــارجاز )Aerospace(علـــمبررســـیحرکـــتاجســـامدر
، زمینـــهتحلیـــل،طراحـــی،ســـاخت،تحقیـــق،توســـعه،تســـت،تعمیـــر علـــوموتواناییهـــایعلمـــیوعملـــیدر از
، گلايدرهـــا،شبیهســـازهایپرواز هواپیماهـــا،بالگردهـــا، نگـــهداری،هدايـــت،ناوبـــریوتولیدوســـایلپرنـــدهنظیـــر

موشـــکهاوماهوارههـــااســـت.
کاربردهـــایبازرگانـــی،صنعتـــیونظامـــیداردوهدفآن کـــه گرايشـــیاســـت همچنیـــنهوافضـــايـــکصنعتچند
زمینهطراحـــی،تحقیقات، کـــهبتواننددر کردنمهندســـانیاســـت توســـعههوانوردیوفضانوردی،آماده عـــلاوهبر
کنندتا ســـاختصنایـــعمختلـــفهواپیمایی،بالگردســـازی،موشـــکیوآزمايشهواپیماهـــاوماهوارههافعالیـــت
کننـــد.همچنینایـــنمتخصصان،اجـــزایســـازندهوزیرمجموعههایی عملکـــرداینوســـایل،اطمینـــانحاصل از
،بدنهجســـمپرنده،بـــال،ارابهفـــرودوسیســـتمهای کـــهشـــاملموتـــور رابـــرایایـــنسیســـتمهاطراحـــیمیکننـــد

کنترلیاســـت.
کـــهبدون ســـالاســـت کارشناســـیچهـــار  علـــوممهندســـی،طـــولدورهرشـــتهمهندســـیهوافضـــادر ماننـــدديگـــر
آنفیزيـــکدانســـت.همچنین گرايـــشارائـــهمیشـــودوزیربنـــایایـــنرشـــتهرامیتـــواندروسرياضـــیوپـــساز
دروساصلیوتخصصی ديگـــر اینرشـــته،لازماســـت.از زبانانگلیســـیبرایموفقیتدر کافیدر داشـــتنمهـــارت
، کنتـــرل،مکانیـــکپـــرواز میتـــوانمکانیـــکســـیّالات،ترمودينامیـــک،آیرودينامیـــک،تحلیـــلســـازههایهوایـــی،
ایـــندروسهمراهباآزمايشـــگاههســـتند. کهبیشـــتر اصـــولجلوبرندههـــاومکانیـــکمدارهـــایفضایـــیرانـــامبرد
مقاطعارشـــدودکترا گرايشهایرشـــتههوافضـــادر ایـــندروس،مبنایيکـــیاز کداماز اســـتکههـــر لازمبـــهذکـــر

. هستند
ابتدابااصولکلیآشـــنامیشـــودونحوهطراحیشـــکل دروسســـیّالاتيـــاآیرودينامیکـــیدر درواقـــعدانشـــجودر
کنتـــرلودينامیـــکپرواز بخش میکنـــد،بهطورکلـــیيـــادمیگیـــرد.در رویآنعبـــور کـــهجريـــانهـــوااز جســـمیرا

معرفی
رشته
مهندسی
هوافضا

مـعرفـــیرشـــــته

بسیاریازمردم،رشتهمهندسیهوافضا
رابانجومیافضانوردییااحیاناخلبانی
اشتباهمیگیرند.شایدشماهمدردورهای
اززندگیتانبهاینحوزههاعلاقهمند
بودهایدوهمینامرباعثشدهکهبه
سمترشتههوافضامتمایلشدهباشید.
ولیخوبحتماتابهحالمتوجهشدهاید
کهرشتهشماهیچکدامازرشتههایگفته
شدهنیستوشماقرارنیستفعالیتهای
مربوطبهآنهاراانجامدهید؛بلکه
مهندسیهوافضایعنیطراحیوسایلیکه
درهوایافضاقراراستمأموریتخاصیرا
انجامدهند.
اماشایدبسیاریازافرادیکهمهندسی
هوافضاراانتخابمیکنند،درعینحالبه
نجوم،فضانوردی،خلبانییارشتههاییاز
اینقبیلهمعلاقهداشتهباشند،چونبه
هرحالهمۀاینافراد،زمینهمشترکیدر
فعالیتهایشاندارندکهآنهمآسمان
است.

رشتهمهندسیهوافضا
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کهقرار آنهاونحـــوهطراحـــیسیســـتمهایی کمبـــر بـــااصـــولاولیـــهطراحیوســـایلپرنـــدهومعادلاترياضـــیحا
اســـتپرواز بخشســـازهيـــادمیگیردکهســـازهيکجســـمیکهقرار کنتـــرلکند،آشـــنامیشـــود.در اســـتآنهـــارا
بخش چـــهاساســـیبايـــدطراحیشـــودواصـــولطراحـــیســـازههایهوایـــیوفضایـــیچگونهاســـت.در کنـــد،بـــر
بخـــشفضاییکه کارکردوطراحـــیانواعموتورهـــارافرامیگیردودر جلوبرندگـــیابتـــدااصـــولاولیهوســـپسنحوه
مدارهایفضایـــیوحرکت کمبـــر بـــهآنپرداختـــهمیشـــودبـــااصـــولرياضیحا دروسدورهکارشناســـیکمتـــر در

وکنترلاســـت. ماهوارههـــاآشـــنامیشـــود؛هرچنـــدبحـــثفضاییکمیشـــبیهمباحـــثدينامیـــکپرواز
دارند. کارآموزینیز طولتحصیل،ســـهواحدپروژهودوواحد کارشناســـیدر همچنیندانشـــجويان

اســـتدانشـــجويان،ســـطحمعلوماتعمومـــیومهارتهای اینرشـــتهبهتر اینکهبـــرایموفقیتدر نکتـــهديگـــر
رشـــتههانیز دروسمشـــترکبـــاديگر دروستخصصیبر تســـلطبـــر نرمافـــزاریخـــودراافزايـــشدهنـــدوعلاوهبـــر
مانندمکانیـــک،متالورژی،علوم دانشهایديگـــر آناز کهدر آشـــناشـــوند،چونهوافضادانشـــیراهبردیاســـت

اســـتفادهمیشـــود. رايانه،مهندســـیعمـــرانوالکترونیکنیز

مـعرفـــیرشـــــته

دکترقاسمزاده:
یکنکتۀمهمدر
هوافضا،ارتباطبادیگر

رشتههااست.دررشتۀ
گربتوانیدبهدرستی هوافضاا
اینارتباطرابادیگرحوزهها

مثلمکانیک،برق،موادو
متالوروژیبرقرارکنید،قطعا

یکمهندسخبرهوتأثیرگذار
 خواهیدشد.
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تاریخچه
مهندسی
هوافضا

تاریخچه

تاریخچههوافضادرجهان

اولیـــنکســـیکـــهطرحهایـــیازهواپیماارائـــهکرد،
معـــروف نقـــاش داوينچـــی« »لئونـــاردو

ايتالیایـــیدردهـــه۱۴8۰میلادی
بـــود.اويـــکهواپیمابـــاعنوان
کـــرد. طراحـــی پرنـــده ماشـــین

رويـــا ایـــن نمیکـــرد تصـــور کســـی
زمانـــیبهواقعیـــتتبدیلشـــود،امـــاهمین

طـــرحدرنهايـــتبـــرایخلـــقاولیـــنهواپیمابـــهکارگرفتهشـــد.پـــسازداوينچی،
گوســـمائومخترعپرتغالی،يکبالونســـاختکهپروازناموفقیداشـــت.درعوضچندســـالبعد،شـــارلفرانســـویبالونی

راســـاختکـــه۹۰دقیقـــهپـــروازکرد.
اولیـــنفـــردیکهدرزمینهمهندســـیهوافضاپیشقدمبود»ســـرجورجکیلـــی«،پدرعلمآیرودينامیکومخترعنخســـتین
گلايـــدربـــاخلباناســـتکهدراوایلقـــرننوزدهمدرایـــنزمینهفعالیتهاییداشـــتهاســـت.اوعلاوهبرآزمايـــشدرزمینه
ســـاختکايـــتوگلايدر،درزمینـــهبالگرد،بدنههـــایآیرودينامیکی،چترنجـــاتوهواپیمایدوبالهوســـهبالهنیزفعالیت

میکرد.
درنیمـــهقـــرننوزدهـــممیلادیدرفرانســـه،»هنـــریگیفـــارد«،۱5مایـــل)2۴کیلومتر(راباکشـــتیهواییکـــهمجهزبهيک
موتـــوربخـــاربـــود،پـــروازکـــرد.درطـــولنیمهدومقـــرننوزدهـــمواوایلقـــرنبیســـتممیلادی،کشـــتیهایهوایـــیيکیاز

عمدهتریـــنوســـایلحملونقـــلبهشـــمارمیآمدند.
»ســـاموئللانگلی«فیزيکدان،ستارهشـــناسومتصدیمؤسســـه»اسمیــــتســـونیان«درواشنگتندیســـی،تحقیقاتی
جدیدرزمینهعلمحرکتاجســـامدرگازهاوهوا)آیرودينامیک(دردانشـــگاهیکهامروزهبهدانشـــگاهپیــــتزبورگمعروف
اســـت،آغـــازکـــرد.اودرســـال۱8۹۱يـــکمدلازيـــکهواپیماســـاختکـــهآنرا»فـــرودگاه«نامگذاشـــتودرهمانســـال،
مطالعـــاتوتحقیقـــاتخـــودرادرعلـــمآیرودينامیـــکمنتشـــرکـــردوچندســـالبعـــدپروازهایموفقـــیبـــادوهواپیمابه

نامهـــایفرودگاهشـــماره5وفرودگاهشـــمارۀ۶انجـــامداد.
دراواخـــرقـــرننوزدهم،»اکتاوچانـــوت«،هواپیمـــایHerring-Chanuteراطراحیکردوپايهطراحیبرادرانرايتراشـــکل

داد.اودرهمانســـالکتاب»پیشـــرفتدرماشـــینهایپرواز«رامنتشرکرد.
بـــرادرانرايـــت،»اورویـــل«و»ويلبر«،تحقیقدقیقیازآنچهديگـــرمخترعاناولیهانجامدادهبودنـــد،تکمیلکردند.رايت
يـــکگلايـــدرکاملســـاختوآزمايشکـــرد.اودرســـال۱۹۰۰میـــلادی،باموفقیتپـــروازبدونسرنشـــینراآزمايـــشکرد.دو
ســـالبعـــدازآن،بـــرادرانرايت،بزرگتریـــنهواپیماراباطول22ســـانتیمترووزنتقریبـــا۱۰۰پوندبهپـــروازدرآوردند.آنها
يـــکتونـــلبادبـــرایآزمايشانواعشـــکلهایبالوتأثیـــرآنهارویبالابرســـاختند.درطولســـال۱۹۰2نیزبـــرادرانرايت
بـــااســـتفادهازگلايدرجديدخـــود،آزمايشهایمتعـــددیانجامدادند.مطالعاتآنهانشـــاندادکهيـــکدممتحرکبه

تعادلکمـــکمیکند.
پـــسازچنـــدماهمطالعـــهدرموردنحـــوهکاررویپروانهها،بـــرادرانرايت،يکموتور
ويـــکهواپیمایجديـــدراطراحیکردندکـــهبتوانندوزنوارتعـــاشموتورراتنظیم
کننـــد.ایننمونهبـــاوزن7۰۰پوند،بهعنوانFlyerشـــناختهمیشـــودکهبرایيک
پـــرواز۱2ثانیـــهایدرتاریخ۱7دســـامبر۱۹۰۳بهپـــروازدرآمد.ایناولیـــنپروازموفق

وســـریعبودکهدرتاریخانجامشـــد.
افزايشکیفیتهواپیماهاتوســـطایندوبرادرهمراهشـــدباپیشرفتهواپیماهای
برخـــیازکشـــورهایقدرتمنـــدجهانهماننـــدآمريکا،آلمان،انگلســـتانوفرانســـه،
پـــسلازمشـــدتامقـــرارتخاصیدرخصـــوصپروازهـــایهواپیماییتدوینشـــود.
بهایـــنمنظور،کنفرانسهاوکنوانســـیونهایمتعددیبرگزاروامضاشـــد،ازجمله:
کنوانســـیونپاريسدرســـال۱۹۱۹)اولینســـندحقوقیحملونقلبینالمللی

هوایی(
کنوانســـیونهاوانـــادرســـال۱۹28)پیشنويـــسمعاهدۀهوانوردیبـــهنامپان

امريکـــنکـــهدرهاوانابیـــن2۱دولتبهامضارســـید(
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کمیســـیونبینالمللـــیهوانـــوردیيـــاايـــکاندرســـال۱۹۴7)هماهنگســـازیاســـتانداردهایبینالمللـــیپـــروازیو
مدیريـــتخطـــوطهوایـــیدرســـطحجهان(

دردهههـــایاخیـــر،صنعتهوایـــی،بهویژهدرحوزههایغیرنظامیومســـافربریبهشـــدتمتحولشـــدهاســـت.اززمان
جنگهـــایجهانـــیوســـرمايهگذاریچشـــمگیردولتـــیبـــرایتوســـعهمدلهایجديـــدجنگندههـــا،صنعـــتهواییبه
وضوحدرمســـیرپیشـــرفتقرارگرفتهاســـت.يکـــیديگرازروندهایمشـــهوددرصنعـــتهواییبهویـــژهدردهههایپايانی
قـــرنبیســـتم،ظهوردوغـــولجهانیاینصنعت،يعنی»ایرباس«و»بوئینگ«اســـتکهباتســـخیربازارهایجهانیوالبته

رقابتشـــديد،پیشـــرفتفناوریراتسهیلکردند.
پـــسازپايـــانجنـــگجهانـــیدوموآغازجنگســـرد،رقابتفضاییشـــديدیبیـــنآمريکاوشـــورویدرگرفـــت؛رقابتیکه
منجربهســـرمايهگذاریهنگفتدرصنعتهوافضاشـــدونتیجهآن،قدمگذاشـــتنانســـانبرســـطحماهبود.دردهههای
بعـــدآمريکاوشـــورویهمچنانقدرتهـــایفضاییبرترجهـــانبودند،اماباپايانجنگســـرد،ســـرمايهگذاریدرصنعت
هوافضـــابـــهمـــرورکاهشيافت،ولیبـــاآغازقرن2۱کشـــورهایديگرینیـــزبرنامههایفضایـــیخودرابهشـــکلجدیآغاز
کردنـــدکـــهازمیـــانآنهامیتوانبهکانـــادا،ژاپنواتحاديهاروپااشـــارهکرد.درادامـــهبازيگرانجديدینیـــزوارداینعرصه

شـــدندکهبهســـرعتمســـیرپیشـــرفتراطیکردندوموفقیتهایبزرگیبهدســـتآوردند.
شـــايدبتـــوانگفتمهمترینوپیشـــرفتهترینمرکـــزدولتیدرحوزۀهوافضادرحالحاضر،ســـازمانناســـادرايالاتمتحدۀ
آمريکااســـت.اینســـازماندرابتداباهدفتولیدموشـــکوفعالیتهایهواییجنگیتأســـیسشـــدودرســـالهایبعد
گســـترۀفعالیتهـــایاینســـازمانبیشـــتروبیشـــترشـــد.بهطوریکهامـــروزهمیبینیمناســـاجـــزءمؤثرترینســـازمانهای
بینالمللـــیدنیاســـت.ایـــنســـازمانتوانســـتدراولینپـــروژۀبزرگخود،بـــايکموشـــک-هواپیمایابرصوتپژوهشـــی

هشـــتخلبانرابـــهزیرمدارزمینبرســـاند.
نخســـتینماهوارۀفضاییناســـااکســـپلورر-۱نامداشـــتکهدرســـال۱۹58بهفضاپرتابشـــد.ســـهســـالبعدودرآوریل
ســـال۱۹۶۱میلادی،شـــخصیبهنامیوریگاگارینکهاهلشـــورویبود،توانســـتبافضاپیمایوســـتوک-۱بهفضاپرتاب
شـــدهوبهنخســـتینانســـانفضانوردجهانتبدیلشـــود.امروزهپیشـــرفتناســـادرمســـائلفضاییبهحدیرســـیدهکه

اینســـازمانبـــهدنبالايجادمحیطزندگیبرایانســـاندرســـیارۀمریخاســـت.
آژانسفضاییاروپا)ESA(نیزيکیازبهترینســـازمانهادرپرتابوســـایلنقلیهبهمدارهایفضاییاســـت.اینســـازمان

درســـال۱۹75توســـط۱۰کشـــورعضوتأسیسشـــدکهاکنوندارایحدود22کشورعضواست.
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تاریخچه
مهندسی
هوافضا

تاریخچه

کشـــورهایعضـــوبـــاهـــمبرنامههـــایفضایـــیاین همـــه
ســـازمانرامدیريـــتمیکننـــد.

نیـــز )روسکوســـموس( روســـیه فـــدرال فضایـــی ســـازمان
فعالیتهـــای انـــواع بـــرای هماهنگکننـــده  مرکـــز يـــک
تأســـیس ۱۹۹2 ســـال در کـــه اســـت روســـیه  در فضایـــی
غیرنظامـــی مختلـــف فعالیتهـــای ســـازمان، ایـــن شـــد.
را زمیـــن بـــر جملـــهپروژههـــایفضانـــوردیونظـــارت از
انجـــاممیدهـــدوپرتابهـــاینظامـــیرابـــاوزارتدفـــاع

میکنـــد. هماهنـــگ روســـیه فدراســـیون
بخـــش شـــرکتهایخصوصـــی کنـــون ا ایـــن،  بـــر عـــلاوه
زمینرا ارســـالماهوارههـــابهمـــدار بـــازار قابلتوجهـــیاز

برنامههایخـــودرانیز همکاریبـــاســـازمانهایدولتیوشـــرکتهایديگـــر از کـــهغیـــر گرفتهانـــد،شـــرکتهایی  اختیـــار در نیـــز
دســـترسوبصرفه گزينـــهایدر گردشـــگریفضاییرابـــه کـــه اهـــدافاصلـــیاینشـــرکتهاایناســـت دنبـــالمیکننـــد.يکـــیاز
کـــردنمریـــخرادنبال کنـــونبرنامـــهبلندپروازانهمســـکونی مثـــال»اســـپیسايکس«ا کننـــد.بهطور بـــرایعلاقهمنـــدانتبدیـــل

ســـیارۀســـرخمنظومهشمســـیاســـکاندهد! راتـــا۳۰ســـالآيندهدر میکنـــدوقصـــدداردحـــدوديـــکمیلیـــوننفـــر
چین صنعتهوافضـــاتنهابهآمريکامحدودنمیشـــودوشـــرکتهایآســـیاییدر البتـــهفعالیتهـــایشـــرکتهایخصوصـــیدر

کردهاند.  گذاشـــتهاندوپروژههـــایفضاییخودراآغـــاز پابهمیـــدان ســـالهایاخیـــر در وژاپـــننیز

تاریخچههوافضادرایران

تاريخچـــههوانـــوردیایـــرانبـــهوروداولینبالـــوندرزمانناصرالدینشـــاهقاجارتوســـطدومـــردفرانســـویوآمريکایی،
درســـال۱25۶برمیگـــرددکـــهبـــاآندرتبریـــزوتهـــرانپروازهـــاینمايشـــیانجـــامدادند.پـــسازآندرزماناحمدشـــاه
قاجـــار،اولیـــنهواپیمـــاتوســـطيـــکخلبانلهســـتانیبهنـــام»کوزمینســـکی«بـــرایاجرایحـــرکاتنمايشـــیدرایرانبه

پـــروازدرآمد.
اولیـــنهواپیمـــایجنگـــیایـــراننیـــزيـــکهواپیمایخـــرابروسبودکهدررشـــترهاشـــدهبودوبـــاانتقالبـــهتهران،
تعمیـــرشـــد،ولـــیطیيکســـانحهآتشگرفت.درســـال۱۳۰۱شمســـیاولیـــندفترامـــورهواپیمایـــیباخريديـــکفروند
هواپیمـــایفلـــزی،ســـاختکارخانـــه»یونکـــرس«وبـــااســـتخداميـــکخلبـــانومکانیـــکویـــژه،افتتـــاحشـــد.درهمین
ســـال،فـــرودگاهقلعهمرغـــیبهعنـــواننخســـتینفـــرودگاهرســـمیدرایـــران،بهرهبرداریشـــد.دوســـالپـــسازآننیروی
هوایـــیدرایـــرانتشـــکیلشـــد.درهمینســـال،فـــرودگاهکوچکیدرجنوبغـــربتهران)اراضـــیمهرآباد(،احداثشـــد
و»ســـرهنگاحمـــدنخجـــوان«،نخســـتینخلبـــانایرانـــیونخســـتینفرمانـــدهنیـــرویهواییایـــرانلقبگرفـــت.اولین
خطـــوطهوایـــیتهـــران،مشـــهد،شـــیراز،بنـــدرانزلی،بوشـــهربـــاکمـــککمپانـــیآلمانـــییونکرسافتتاحشـــدوبـــهحمل

مســـافرومحمولههـــایپســـتیپرداخت.
نخســـتینکارخانـــههواپیماســـازیشـــهبازبهطـــوررســـمی،درســـال۱۳۱5افتتاحشـــدکهدرزمـــانفعالیتخودســـهنوع
هواپیمـــاتولیـــدمیکـــرد.پنـــجبمبافکـــن»دهاويلندتايگرمـــث«،تعـــدادیهواپیماهای»هاوکـــرآداگز«و»هاوکـــرهايند«
نیـــزتولیـــدشـــدند.ایـــنکارخانـــهبااتمـــامحملـــهمتفقینواشـــغالایـــرانتعطیلشـــد.درســـال۱۳۱7نیزمکانـــیبهنام

»باشـــگاهخلبانـــی«برایآموزشخلبانانتأســـیسشـــد.
چنـــدســـالبعـــد،جمعـــیازبازرگانـــانایرانـــیاولیـــنشـــرکتهواپیمایـــیحامـــلپرچـــمایـــرانبـــانـــام»ایرانیـــنایرویز«
تأســـیسکردنـــد.دومیـــنشـــرکتهواپیماییایرانبهنام»پرشـــینایرسرويســـز«درســـال۱۳۳۳درتهرانتشـــکیلشـــد.
درپايـــانســـال۱۳۴۰،ایـــندوشـــرکتبـــايکديگرادغامشـــدهوشـــرکتهواپیماییملـــیایران)همـــا(،بانـــامبینالمللی

تأســـیسشـــد. »ایرانایر«
درســـال۱۳52،ســـازمانفضایـــیایـــران،مرکـــزســـنجشازراهدوررابنیانگـــذاریکردکهدرســـال۱۳7۰زیرنظرپســـتو

تلگـــرافوتلفـــنقـــرارگرفتودرســـال۱۳82شـــورایعالیفضاییتشـــکیلشـــد.
تأســـیسمراکـــز،شـــرکتهاواضافـــهشـــدنهواپیماهایـــیبـــهنـــاوگانهوایـــیایـــران،نشـــانگرپیشـــرفتســـریعصنعـــت
هوانـــوردیودســـتیابیبـــهرويـــایناممکـــنپـــروازبـــرایمـــردمایـــرانوحضـــوردرآســـمانتلقیمیشـــدوکمکمشـــکلی
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تاریخچه

موجـــهوجـــدیوقابـــلدســـتیابیبـــهخـــودمیگرفت.
پـــسازپیـــروزیانقـــلاباســـلامیوجنـــگعـــراقعلیـــهایـــرانونیـــزتحريمهـــایمختلـــف،دولـــتایـــرانبابومیســـازی
ســـاختهواپیمـــا،بالگـــرد،موشـــک،ماهـــوارهو...بـــهنتایـــجبســـیارمطلوبـــیدســـتيافـــت.ازآنجملهموشـــکاســـت
کـــهکامـــلابومیســـازیشـــدهکـــهالبتهشـــروعایـــنصنعتبـــهجنگایـــرانوعـــراقبرمیگـــردد.ازافـــرادمؤثـــردرصنعت
موشکســـازیایـــران»شـــهیدحســـنتهرانیمقدم«اســـتکـــهازویبهعنوان»پدرموشـــکی«ایرانيادمیشـــود.شـــروع

پهپادســـازینیـــزدربحبوحـــهجنـــگبـــاســـاختپهپادهـــایتلاشومهاجرشـــروعشـــد.
امـــابهصـــورتدانشـــگاهی،رشـــتههوافضادرســـال۱۳۶۶توســـطدانشـــگاهصنعتـــیامیرکبیروصنعتیشـــريفارائهشـــد
وبنیانگـــذارانواســـاتیدایـــنرشـــتهاغلـــبفارغالتحصیـــلانایرانـــیدانشـــگاههایآمريـــکابودنـــدکـــهرشـــتهمهندســـی

هوافضـــارابـــهایـــرانآوردهبودند.
درســـال۱۳۶5بـــاشـــروعطراحیومهندســـیمعکـــوسهواپیمـــایS-۶8،بنیـــانمجتمعهوافضـــادردانشـــگاهصنعتی
مالکاشـــترگذاشـــتهشـــد.درســـال۱۳8۳بـــاالحـــاقمرکـــزتحقیقـــاتفضایـــیبـــهآن،مجموعـــهفـــوقبـــانـــام»مجتمـــع

دانشـــگاهیهوافضـــا«بهعنـــوانيکـــیازواحدهـــایدانشـــگاهیدانشـــگاهصنعتـــیمالکاشـــتر،شـــکلگرفـــت.
قطـــبعلمیســـامانههایهوافضاییدردانشـــگاهصنعتیشـــريفدرســـال۱۳88ودفتـــرطراحیهواپیمادرپژوهشـــگاه

هوافضادرســـال۱۳۹7تأســـیسشدند.
ازديگـــردســـتاوردهایایرانیـــاندراینصنعت،میتوانبـــهانواعپهپادهایابابیل،فطرس،شـــاهد،حماســـه،بالگردهای
شـــباویزوســـورنا،جنگندههـــایکوثـــروآذرخـــش،هواپیماهـــایآموزشـــیتذرو،پرســـتو،فجـــر،ماهوارههایامیـــد،مصباح،
ســـینا،طلـــوع،کاوشـــگرپیشـــگاموهمچنیـــنتونـــلبـــادفروصـــوت،شبیهســـازهواپیمـــایایـــران۱۴۰،طراحـــیوســـاخت

دســـتگاهســـیمداغبـــرایاندازهگیـــریســـرعتهوا،طراحـــیریزپرندههـــایبدونسرنشـــینو...اشـــارهکرد.
عـــلاوهبـــرآندرحـــالحاضردرکشـــورمانازجنـــسدانشـــگاهی،مقالاتخوبـــیدراتصـــالهوشمصنوعیبـــاهوافضادر

حوزههـــایمختلـــفپـــرواز،عملکـــرد،طراحیمســـیر،تحلیـــلدادهو...داردتعريفمیشـــود.
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گرایشهای
رشته
مهندسی
هوافضا

کنترل،بررسیحرکتوسایلپروازی گرایشدینامیکپروازو کلیدر هدف
کنترل آنهادرهوایافضاودرنهایتهدایتو وتعیینموقعیتووضعیت
مطلوبآنهااست.بهطورمثالبرایشاتل،بازویروباتیکقابلکنترلیدرمخزن
محمولۀشاتل،تعبیهشدهکهازراهدورقابلکنترلاستومیتواندماهوارههارادرفضاقرار
دهدوهمچونسکوییثابتبرایکارفضانوردانعملکند.همچنیندراینگرایشبااستفادهازقوانینو
استانداردهایمربوطه،مهندسانبهکمکروشهایطراحیموجودبرایقسمتهایمختلفازجملهبال،
کاهشمصرفسوخت،افزایشعملکردومانوردهی،افزایشمداومت کاهشوزن، بدنه،دمو...سعیدر

پروازی،افزایشبردو...یکوسیلۀهوافضاییرادارند.

گیریاینعلمبهتحلیلجریانهایپیچیده مهندسآیرودینامیکبافرا
دراطرافاجسامپرندهپرداختهوبابهدستآوردننیروهایآیرودینامیکی،امکان

بررسیپایداریوطراحیسازهرافراهممیکند.درواقعدراینگرایشباطراحیوساختایرفویلمناسب
بالودم،بدنهودیگراجزایوسیلۀپرندۀهوایییافضایی،نیرویلیفتافزایشونیرویدِرَگکاهش

مییابد.
طراحیوساختشاتل،تفاوتهاییباطراحیوساختهواپیماهادارد.هواپیماهادرجوزمینپرواز
میکنندوشاتلودیگرهوافضاپیماهاازجوزمینخارجمیشوند،بنابراینتحملحرارتیبسیاربالا
میخواهند.همچنیندرخارجازجو،هوابسیارفشردهاستوبههمینخاطراستکهدماغۀبسیاری

ازهوافضاپیماهامانندشاتلازآلیاژهایسرامیکیخاصهستند.

علمجلوبرندگیبهمطالعهوبررسیسیستمهایجلوبرندهاعماز
کتهاونحوۀتولیدنیرویرانشدرآنها موتورهایپیستونی،توربینی،را
میپردازد.مهندساناینحوزه،موشکهاییراطراحیمیکنندکهقابلیتتخریب

حتییککشوررادارندیادرپرتابانواعماهوارههابهکارمیروند.
بهعنواننمونهدرقسمتعقبیشاتل،موتورهایپیشرانمایعقرارداردکههنگامپرتاب،ازمخزن
سوختخارجیتغذیهشدهوبخشیازنیرویرانشمرحلۀاولوتمامنیرویمرحلۀدومراتأمین

میکند.

دینامیک
پروازوکنترل

آیرودینامیک

پیشرانش
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یکمهندسسازهبایدتواناییطراحیوتحلیلرفتاراجزاییکسازۀهواییوفضایی
راداشتهباشد.طراحییکسازۀمناسببهعنوانپیکرۀاصلیوسیلۀنقلیۀهوایییا
فضایی،نقشعمدهایدرکاهشوزنمجموعهداشتهوتأمیناستحکامآننیزاهمیت
بالاییدرایمنیکاربراندارد.بهعبارتی)جنسوطرح(سازۀوسیلهبایدطوریطراحی
کهامکانحملوایمنیافراد،تجهیزات،سوختومحمولههاراداشتهباشدو شود
از بعضی سازه مثال، بهطور باشد. حداقل آن، از استفاده و ساخت هزینۀ طرفی از
شاتلهایفضاییشبیهبهیکهواپیما،بادوبالدلتاودمیعمودیطراحیشدهاست
کهوظیفۀاصلیاینبخششاتل،حملفضانوردانومحمولههابهفضاوبازگرداندن

آنهابهزمیناست.

براینگرایشکهدردورۀکارشناسیکمتربهآنپرداختهمیشود،بهاصولریاضی کم حا
مدارهایفضاییوحرکتماهوارههامیپردازد.هدفاینگرایش،طراحیوساختوسایل
کتشافسیارات،گردشگری فضاییاستکهمأموریتهایمخابراتی،هواشناسی،ناوبری،ا

فضاییوجنگفضاییراانجاممیدهند.
درونمخزنمحمولۀشاتل،آزمایشگاهفضاییقرارداردتاباایجادفضایاضافی،دانشمندان
بتواننددرفضاآزمایشکنندکهاینآزمایشگاهبنابهنوعآزمایشهایهرسفرمجهزمیشود.
آزمایشگاهفضاییهمچنینبخشهایروبازیداردکهبرایمطالعۀفضاوزمینهستند،البته

کم،ازطریقمجرایهوابندبهشاتلمتصلمیشود. اینآزمایشگاهمترا

سازههایهوایی

مهندسیفضایی


