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دکتر رسول جلیلی
  عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

شریف، گرایش امنیت داده و شبکه
 دو دهه تجربه در حوزه صنعت و 

کارآفرینی و عضو حقیقی در شورای عالی 
فضای مجازی

دکتر مجید غیوری
  عضو هیئت علمی دانشگاه امام حسین )ع(،

 گرایش نرم‌افزار
  دارای بیش از 25 سال تجربه فعالیت 

تخصصی و مدیریتی
       دارای تجربیات موفق در حوزه کارآفرینی و راه 

ICT اندازی کسب و کارهای مبتنی بر

دکتر حسین خواسته
  عضو هیئت علمی دانشگاه خواجه 

، گرایش هوش مصنوعی  نصیر
  دارای بیش از دو دهه تجربه در صنعت و 

پروژه‎های دولتی، همکاری با همراه اول

دکتر راضیه سالاری فرد
  عضو هیئت علمی دانشگاه شهید 

 بهشتی،گرایش معماری کامپیوتر
  با زمینه تحقیقاتی پیاده سازی کارا و 

امن الگوریتم های رمزنگاری

دکتر فتانه تقی یاره
  عضو هیئت علمی گروه نرم‌افزار و فناوری 

اطلاعات دانشگاه تهران
  رئیس سابق مرکز رشد دانشگاه تهران

       عضو مؤسس انجمن یادگیری الکترونیکی
 همکاری با  شورای e-learning وزارت علوم 

و پژوهشکده سیاستگذاری پژوهشکده فناوری 
اطلاعات و ارتباطات

دکتر محمدحسین رهبان
  عضو هیئت علمی دانشگاه شریف،

گرایش هوش مصنوعی 
  با زمینه تحقیقاتی در موسسه برود 

مرتبط با هاروارد و ام آی تی

مهندس عبدالحمید دستغیبی
  کارشناس مخابرات و مدیرکل سابق 
 صدا و تصویر دیجیتال در صدا و سیما

  دارای سابقه دو دهه معاونت در پخش 
سیگنال در صدا و سیما 

  ناظر محتوای اپراتورهای اینترنتی



دکتر علیرضا تقی زاده
  عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد پرند، 

 گرایش شبکه و فناوری اطلاعات
  بیش از 10 سال تجربه در بخش داده 

کشور و همکاری با پژوهشکده فناوری 
اطلاعات و ارتباطات

دکتر محمدعلی بخشی زاده
  معاون  سابق فناوری اطلاعات و 

بانکداری الکترونیک بانک دی 
  قائم مقام هلدینگ فناوری اطلاعات 

 بانک صادرات  

مهندس رضا پاک نهاد
  کارشناس ارشد هوش مصنوعی با دو 

 دهه سابقه اجرایی و مدیریتی
  متخصص و فعال در حوزه نرم افزار و 

فناوری اطلاعات، هم‌بنیان گذار استارتاپ

مهندس محمد راز
  مدیر شبکه و آموزش در بخش 

خصوصی 
  متخصص سخت‌افزار و شبکه

دکتر فاطمه نورانی
 ،   عضو هیئت علمی دانشگاه پیام نور

 گرایش نرم افزار
  متخصص در حوزه داده کاوی و تئوری 

بازی

مهندس محمدمهدی کیانی
  دانشجوی دکترا، متخصص 

 نوروساینس
، هم بنیان    فعال در حوزه صادرات نرم افزار

گذار استارتاپ

دکترمجتبی جباری پور
خوشه‌های  توسعه  و  ترویج  مدیرکل    

نوآوری پارک فناوری پردیس



گیری علـــم و دانش  چنانچـــه بـــه تاریخچـــه فرا
در جوامع انســـانی بنگریـــم، می‌بینیم ملت‌ها 
بـــا هدف پیشـــرفت و تعالـــی، نیـــاز روزافزون به 
تولیـــد علـــم و فنـــاوری داشـــتند؛ همیـــن امـــر 
کـــز تحصیلی از مدرســـه  موجبات ســـاخت مرا
گرفتـــه تا دانشـــگاه را، به‌منظور حل مشـــکلات 
گرفتـــه تـــا تولیـــد  جوامـــع از مســـائل سیاســـی 
یک محصـــول فناورانه؛ برای بالا بردن ســـطح 

کرد. فکـــری جامعه، فراهـــم 
امـــا وقتی بـــه ایـــن رونـــد در کشـــور می‌نگریم، 
که انحرافاتی در ایـــن اهداف  شـــاهد هســـتیم 
کم‌توجهـــی بـــه اصـــل  گرفتـــه اســـت.  صـــورت 
ماهیـــت آمـــوزشی عنی رفـــع نیازهای کشـــور، 
باعث به‌وجـــود آمدن خلأای در دانشـــجویان 
انگیزه‌هـــای  بـــا  گاهـــی  متأســـفانه  کـــه  شـــده 
مبنـــای  بـــر  رقابـــت  محوریـــت  بـــا  تحصیلـــی 
آموزشـــی،  مـــدارک  رتبـــهی ـــا دریافـــت  و  نمـــره 
کاربـــرد آن‌هـــا، پر می‌شـــود.  بـــدون توجـــه بـــه 
کـــه دانشـــجویان به دلیـــل کمرنگ  به طـــوری 
شـــدن هدفـــی متناســـب بـــا جایگاه دانشـــگاه 
در تمـــدن اســـامی، گاه با مقاصـــد کم‌مایه‌ای 
رقابت‌هـــای  از  نمانـــدن  عقـــب  هم‌چـــون 
، اســـتفاده از دانشـــگاه به  آموزشـــی‌ نمره‌محور
عنـــوان بســـتری بـــرای مهاجرتی ـــا در بهترین 
حالت؛ بســـتری بـــرایی افتـــن شـــغلی پردرآمد 
و بـــا منزلـــت اجتماعـــی بـــالا، مســـیر تحصیلی 
خـــود را طـــی می‌کننـــد. ایـــن موضـــوع باعـــث 
شـــده برخـــی از دانشـــجویان از توجـــه به حل 
نهایـــت  در  و  شـــده  غافـــل  کشـــور  مشـــکلات 
کشـــوری قدرتمنـــد و  کـــه شایســـتۀ  گونـــه  آن 
تواناســـت، نتوانیـــم در مســـیر پیشـــرفت قدم 
برداریـــم. شـــاید کلید حل این مشـــکل حرکت 
به ســـمت مســـئله محوری؛ به عنوان تحولی 
در نگرش بازیگران نظام آموزشـــی کشـــور باشد 
که می‌تـــوان با آن، خلأ موجود را پوشـــش داد. 
کمـــا این‌کـــه مقام معظـــم رهبری نیـــز در دیدار 
مـــاه رمضـــان ســـال 1399 خود با دانشـــجویان 

-کـــه به‌صورت ویدئـــو کنفرانس برگزار شـــد- بر 
کیـــد کردند.  اهمیـــت ایـــن موضـــوع تأ

عـــاوه بـــر این،ی کی دیگـــر از خلأ‌هـــای موجود 
کـــه  اســـت  ایـــن  دانشـــگاهی،  تحصیـــات  در 
کـــه بایـــد و شـــاید دیـــد  دانشـــجویان آن‌طـــور 
جامع و کاملی نســـبت به رشـــته، گرایش‌های 
مختلـــف آن و هم‌چنیـــن مســـائل موجـــود در 
صنعت آن رشـــته پیـــدا نمی‌کنند و متأســـفانه 
اغلـــب از طرف دانشـــگاه‌ها نیـــز راه حلی برای 
این موضوع اندیشـــیده نشـــده اســـتی ا برخی 
و  کارایـــی  اندیشـــیده شـــده،  راه حل‌هـــای  از 

اثرگـــذاری کافـــی را در ایـــن زمینـــه ندارند. 
کـــه دانشـــجویان ترم‌های  بایـــد توجه داشـــت 
دانش‌آمـــوزان  همـــان  دانشـــگاه،  نخســـتین 
دبیرستانی ســـال‌های گذشته هســـتند و باید 
تفاوت‌های اساســـی میان مدرسه و دانشگاه، 
در همـــان ابتـــدای دوران دانشـــجویی بـــرای 
اساســـی‌ترین  از  شـــود.ی کـــی  تبییـــن  آنـــان 
بـــرای متخصـــص  کـــه  اســـت  ایـــن  تفاوت‌هـــا 
ی ـــک رشـــته، صـــرف درس خوانـــدن  شـــدن در
کـــه دانشـــجویان  کافـــی نیســـت و لازم اســـت 
در جســـتجویی افتـــن دیـــدی جامـــع نســـبت 
منظـــر  از  هـــم  خـــود،  نظـــر  مـــورد  رشـــتۀ  بـــه 
سیاســـت‌گذاری ) نـــگاه کلان ( و هـــم از منظـــر 
که  تخصصی باشـــند. همین دید جامع است 
بـــرای دانشـــجو ظرفیتـــی جهت رصد شـــرایط، 
نیازســـنجی و اقـــدام مناســـب بـــه منظـــور رفع 

نیاز‌هـــا را ایجـــاد می‌کنـــد.
ایـــن خـــ أدر حوزه‌هایـــی همانند رشـــته‌های 
مهندســـی بیشـــتر از دیگـــر رشـــته‌ها ملموس 
و آشـــکار اســـت. چرا که رشـــته‌های مهندســـی 
کشـــور نقـــش  بـــرای صنعـــت و اقتصـــادی ـــک 
کـــه در صورت  پیشـــران‌هایی را ایفـــا می‌کننـــد 
کارکـــرد مناســـب، موجـــب عدم رشـــد  فقـــدان 

کشـــور در بســـیاری از زمینه‌هـــا می‌شـــود.

از مطالب بالا درمی‌‌‎یابیم که لازمۀ مســـئله‌مند 
دغدغه‌مندی‌شـــان  و  دانشــــــجویان  شـــدن 
بـــرای رفع ایـــن مســـائل، ایجاد دیـــدی جامع 
گرایش‌‌‌‎هـــای  بـــه رشـــته،  آنـــان نســـبت  بـــرای 
مختلـــف آن، رویکردهـــای علمی اتخاذ شـــده 
مســـائل  هم‌چنیـــن  و  رشـــته  آن  در  دنیـــا  در 

موجـــود در صنعـــت آن رشـــته اســـت.
از همیـــن رو ســـازمان بســـیج دانشـــجویی، به 
اقـــدام  همـــت معاونـــت پژوهـــش و فنـــاوری، 
بـــه برنامه‌ریـــزی بـــه منظـــور تهیـــه و تنظیـــم 
»مجموعـــه کتاب‌هـــای راه مهندســـی« کرده 
اســـت تا بتواند گامی در جهـــت بر طرف کردن 
خـــ أهـــا و نقـــاط ضعـــف موجـــود و هم‌چنین 
هدایت دانشجویان به ســـمت شناخت و رفع 
کتاب‌های  کشـــور بـــردارد. مجموعـــه  مســـائل 
راه مهندســـی شـــامل 12 جلد کتاب اســـت که 
هر کدام مختصی ک رشـــتۀ فنی و مهندســـی 
ی ـــک از کتـــب این مجموعه شـــامل  اســـت. هر
اســـاتید،  وی ادداشـــت‌های  مصاحبه‌هـــا 
متخصصـــان، صاحب‌نظـــران و افـــراد فعال در 
حوزه‌هـــای صنعتـــی و دانشـــگاهی آن رشـــته 
اســـت تـــا از ایـــن طریـــق بـــه معرفـــی رشـــته و 
در  رشـــته  هـــر  علمـــی  افـــق  آن،  گرایش‌هـــای 
دنیـــا، معرفـــی صنایـــع مرتبـــط بـــا هـــر رشـــته، 
کشـــور و مســـائل  دســـتاوردهای مهـــم آن در 
موجـــود در آن صنعـــت، معرفـــی ظرفیت‌های 
فعالیـــت تخصصـــی در ایـــران و ایجاد آشـــنایی 
و  چالش‌هـــا  بـــه  نســـبت  دانشـــجویان  در 
فرصت‌هـــای حوزه‌هـــای تخصصی هر رشـــته، 
گســـترش ارتباط  زمینه‌ســـازی برای تعمیـــق و 
مؤثـــر میـــان صنعـــت و دانشـــگاه و... بپـــردازد. 
رویکـــرد  بـــه  دســـتیابی  اســـت  ذکـــر  بـــه  لازم 
مســـئله محـــوری در حـــل مســـائل مهندســـی 
جز بـــا پیگیـــری خـــود دانشـــجویان و عمیق‌تر 
شدن‌شـــان در موضوعـــات علمـــی و نیازهـــای 

کشـــور محقـــق نخواهد شـــد.

مقدمـــــــه



دکتـــر کارولوکـــس از بنیان‌گذاران هوش مصنوعی، رایانش نرم و حســـابگری زیســـتی و تکاملی در ایـــران و چهره 
ماندگار ســـال 1385 در زمینه مهندســـی کامپیوتر، روباتیـــک و هوش مصنوعی:

)) دنیـــای امـــروز دنیایـــی چندمنظوره اســـت و انســـان نباید طوری تربیت شـــود که در تمـــام عمر خود فقـــطی ک کار 
گـــر در قرون وســـطا می خواســـتندی ک مســـگر تربیت کنند ایـــن کار به ســـادگی قابل انجـــام بود  انجـــام دهـــد؛ مثـــاً، ا
ولیکـــن امـــروز مـــا باید افـــراد را طوری تربیـــت کنیم که فـــردا به جای مســـگری وارد هر شـــغل دیگری هم که شـــدند با 

آموزشـــی کوتـــاه مـــدت بتواننـــد آن حرفه را هم بـــه خوبی به انجام برســـانند.
در شـــرایط فعلی تنها دانســـته های علمی نیســـتند که نیمۀ عمرشان کوتاه اســـت فنون هم دارای نیمۀ عمر 
کمیت دارند ســـه ســـال بعـــد کاملًا  کوتاهـــی هســـتند و به ســـرعت تغییـــر می کنند؛ی عنـــی، فنونی که امروز حا
زیـــر و رو می شـــوند و تغییر می کنند. بنابراین، دانش آموختۀ دانشـــگاه، کـــه امروز وارد 
عرصۀ کار شـــده اســـت، باید قادر باشـــد که تا ســـه ســـال بعد هم درکی صحیح 
از فنـــون جدید داشـــته باشـــد. پس، مجبوریـــم افراد را چند منظـــوره تربیت 
کنیـــم تـــا بای ـــک آمـــوزش کوتاه مـــدت بتواننـــد خـــود را با شـــرایط جدید 

دهند.((. تطبیق 
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،ی کـــی از پویاتریـــن و در عین حال جوان‌ترین رشـــته‌های تحصیلی دانشـــگاهی اســـت. از حدود 60 ســـال  رشـــته کامپیوتـــر
پیـــش که نخســـتین رشـــته‌های دانشـــگاهی کامپیوتر در اروپا و آمریکا تأســـیس شـــد تـــا به امروز، کمتر رشـــته‌ای بـــه اندازه 
آن دچـــار تغییر شـــده اســـت. ایـــن تغییرات بـــه‌ اقتضای تحولات گســـترده فنـــاوری کامپیوتر در جهان اســـت کـــه موجی از 

نوآوری‌هـــا و فناوری‌هـــای جدیـــد را نیز به همراه داشـــته اســـت. 
مهندســـی کامپیوتـــر، رشـــته‌ای اســـت کـــه برخی دروس مهندســـی بـــرق را بـــا علـــوم کامپیوتر به‌منظـــور طراحی و توســـعه 
سیســـتم‌های کامپیوتـــری ترکیـــب می‌کنـــد. هـــدف از ایـــن رشـــته، تربیـــت افرادی اســـت کـــه در زمینـــه شـــناخت، تحلیل، 
طراحـــی، راه‌انـــدازی، ســـاخت، تعمیر و نگهداری و نیز توســـعه هرگونه ابزار دارای قدرت محاســـباتی بوده و مهارت داشـــته 
باشـــند. شـــما در ایـــن رشـــته هم با اجـــزای فیزیکـــی کامپیوتر ســـر و کار دارید و هم بـــا روح و جـــان کامپیوتر،ی عنـــی نرم‌افزار 
آن. همچنیـــن شـــما مهـــارت به‌کارگیری ســـخت‌افزار و نرم‌افزار را جهت کاربـــرد در ابعاد مختلف زندگی کســـب خواهید کرد.
دروس پایه ریاضیات و فیزیک، دروس عمومی، دروس پایه‌ای مهندســـی کامپیوتر همچون برنامه‌نویســـی و مدار منطقی، 
دروس تخصصـــی نرم‌افزار، ســـخت‌افزار و فنـــاوری اطلاعات، آزمایشـــگاه‌ها و دروس عملی، چند درس اختیـــاری، کارآموزی 

و در نهایت  پروژه کارشناســـی همه آن چیزی اســـت که در دوره کارشناســـی فرا خواهید گرفت.
، این رشـــته در بیشـــتر دانشـــگاه‌های ایـــران دارای ســـه گرایش نرم‌افزار، ســـخت‌افزار و فنـــاوری اطلاعات در  در حال حاضر
، این رشـــته با عنوان »مهندســـی کامپیوتر« و بدون گرایش  مقطع کارشناســـی اســـت. با این حال، در چند دانشـــگاه مادر

در مقطـــع کارشناســـی ارائه می‌شـــود. امـــکان ادامه تحصیل در این رشـــته نیز تا مقطـــع دکترا در ایران فراهم اســـت. 
برنامه‌نویســـی اپلیکیشـــن، مدیریت ســـایت، طراحی شـــبکه، طراحی انواع سنســـور، امن‌ســـازی فضای مجازی، راه‌اندازی 
، برنامه‌نویســـی روبـــات، نهفته‌ســـازی کامپیوتر‌هـــا در تجهیزات شـــهری،  یـــک خانه هوشـــمند، پـــردازش صـــوت و تصویـــر
ســـاخت تجهیزات پوشـــیدنی هوشـــمند و ... تنها بخشـــی از مهارت‌هایی اســـت کهی ک مهندس کامپیوتر می‌تواند کسب 

کنـــد، پس خـــود را برای خـــوب درس خوانـــدن و ورود بهی ک بـــازار کار داغ و جـــذاب آماده کنید!

معرفی 
رشته 
مهندسی 
کامپیوتر 
و فناوری 
اطلاعات

ݣݣفـــــــی‌رشـــــــــتـه مــــعر

به یاد دارم  وقتی دانشجوی سال اول مهندسی 
فناوری اطلاعات بودم، در یک کلاس آموزشی 
فتوشاپ شرکت کردم. تعجب افراد کلاس از 
حضور یک دانشجوی فناوری اطلاعات در 
میان خودشان برایم جالب بود؛ چرا که از 
نظر بسیاری از افراد، دانشجویان مهندسی 
کامپیوتر ، توانایی کار با هر گونه نرم‌افزار و 
اپلیکیشنی را دارند. چندی نمی‌گذرد که شما 
هم با چنین تجاربی مواجه خواهید شد؛ 
بسیاری از افراد دور و برتان فکر می‌کنند که 
باید در هر چیز که به کامپیوتر و اینترنت مربوط 
می‌شود، متبحر باشید. از کسانی که از شما 
می‌خواهند تا سوکت شارژر گوشی‌شان را 
تعمیر کنید تا والدینی که از شما درخواست 
می‌کنند تا بچه‌هایشان را برای بازی کمتر با 
موبایل نصیحت کنید یا افرادی که کامپیوتر‌شان 
ویروسی شده و نیاز به معرفی یک آنتی‌ویروس 
خوب دارند. تصور بسیاری از افراد جامعه از 
مهندس کامپیوتر ، شخصی است که در مورد 
همه چیز کامپیوتر و فناوری‌های جدید سررشته 
دارد.‌ بهتر است به عنوان دانشجوی این رشته، 
در همین ابتدای کار با تمام آنچه در حیطه 
رشته شما قرار می‌گیرد و همچنین مواردی که 
مربوط به این رشته نیست، آشنا شوید!

مهندسی کامپیوتر چیست؟
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بیشـــتر افـــراد بر ایـــن عقیده‌اند کـــه تاریخچه کامپیوتـــر را باید از اختـــراع ماشین‌حســـاب در قرن 17 میلادی شـــروع کرد؛ 
دســـتگاهی چرخ‌دنـــده‌ای کـــه »بلز پاســـکال« اختـــراع و »لایبنیتـــز« آن را تکمیل کرد تـــا بتواند چهار عمـــل اصلی ریاضی 
را انجـــام دهـــد. برخـــی هم ایـــن تاریخچه را بســـیار عقب‌تـــر می‌دانند؛ زمانی که انســـان‌ها از انگشـــتان دســـت خود برای 
محاســـبه اســـتفاده می‌کردنـــد. در ایـــن نـــگاه، انگشـــتان دســـت، چوب‌خـــط، ابـــزار اســـتخوانی، چرتکـــه و خط‌کـــش هم 
کـــه کامپیوتر ابـــزاری برای انجام محاســـبات اســـت و بشـــر پیش از  می‌تواننـــد بـــه نوعـــی کامپیوتر محســـوب شـــوند؛ چرا 

، از ابـــزار دیگری بـــرای رفع این نیازش اســـتفاده می‌کرده اســـت.  اختـــراع کامپیوتـــر
کـــه بـــا بخـــار کار می‌کـــرد و بـــرای محاســـبه جـــدول  کـــرد  در ســـال 1822 میـــادی، »چارلـــز بابیـــج«  دســـتگاهی اختـــراع 
اعـــداد بـــه‌کار می‌رفـــت. چارلـــز بابیـــج را بـــه عنـــوان پـــدر کامپیوتـــر می‌شناســـند، چرا کـــه طرح‌هـــای او منجر به ســـاخت 
کامپیوتر‌هـــای امـــروزی شـــد. اما ایده اصلـــی کامپیوتر‌های امروزی بر اســـاس طرح ماشـــین جهانی »آلـــن تورینگ«  بود. 
وی ایـــده ماشـــینی را در ســـر داشـــت کـــه قابلیت محاســـبه هر آن چیزی را داشـــته باشـــد که محاسبه‌شـــدنی اســـت. در 
همـــان ســـال‌ها تلاش‌هایی بـــرای ســـاخت کامپیوتر‌هایی صورت گرفـــت که بدون چرخ‌دنـــده، بادامـــک، کمربند و محور 
کار کننـــد و به‌ایـــن ترتیـــب، نســـل اول کامپیوتر‌هـــا به وجـــود آمدنـــد. ENIAC، پدربـــزرگ کامپیوتر‌های امروزی در ســـال 
1943 در دانشـــگاه پنســـیلوانیا تولیـــد شـــد. ایـــن دســـتگاه، اولیـــن کامپیوتـــر بـــا کاربـــرد تجـــاری و دولتی بود کـــه با لامپ 
خـــ  أو رلـــه کار می‌کـــرد. ایـــن کامپیوتر مســـاحتی در حدی ک ســـاختمان را اشـــغال می‌کـــرد و بیش از 30 تن وزن داشـــت. 
ایـــن دســـتگاه، نزدیـــک به مصرف نیمـــی از ایالـــت کالیفرنیا برق مصـــرف می‌کرد و مســـئله تهویه و خنک کـــردن آن، مهم 
  Large( کم بـــالا و دشـــوار بـــود. اختراع ترانزیســـتور، مـــدار مجتمـــع )Integrated Chip(، تراشـــه )Chip(، مدارهای مجتمع با ترا
کـــم بســـیاربالا  )Very Large Scale Integration( نســـل‌های بعدی کامپیوتـــر را رقم زدند. هری ک از  Scale Integration)( و بـــا ترا
، کاهـــش مصرف انرژی، افزایش هوشـــمندی و کم  ایـــن اختراعـــات علاوه بر کم کـــردن حجم کامپیوتر‌ها، به ســـرعت بالاتر

کـــردن هزینـــه این اختراع ارزشـــمند کمـــک کردند.

تاریخچه کامپیوتر در جهان
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‌

1980                                       1990                     2000                     2010                     2020

1360                                       1370                     1380                     1390                     1400

1983  نامگذاری دامنه با یک نام خوانا 
 DNS توسط IP به جای شماره

1980  ایجاد رشته مهندسی 
کامپیوتر در دانشگاه 

تهران 

1987  تشکیل 
ستاد کامپیوتر 

در جنگ  

1988  راه اندازی اولین 
خط تولید کامپیوتر 

1990  اتصال  پژوهشگاه 
دانش‌های بنیادی به 

اینترنت  

  HTML 1990 توسعه
1987  به بازار آمدن 
اولین روتر سیسکو  

1991دسترسی 
مردم به اینترنت  

1996  تولد موتور 
جستجوی گوگل 

1996 تولید اولین 
برنامه واژه پرداز 

فارسی به نام زرنگار 

2011 راه اندازی اولین مارکت بازی‌های 
موبایلی در ایران 

2017 افتتاح هسته اصلی 
1997  تولید اولین بازی شبکه ملی اطلاعات  

ویدئویی در ایران 

1992 انتقال 
اولین صدا و 

ویدئو بر روی 
اینترنت 

1994  اولین مرورگرهای اینترنت نت اسکیپ 
و مایکروسافت/ راه اندازی سایت یاهو 

1994  ارائه اینترنت همگانی در کشور 

2010  تولد شبکه‌های 
گرام  اجتماعی اینستا

و پینترست 

1985  رونمایی 
از سیستم عامل 

ویندوز 

1985 ورود اولین 
محموله انبوه کامپیوتر 

به ایران 

2004  آغاز به کار فیسبوک 
و فایرفاکس 

2005  توسعه اندروید

2005 اولین شبکه 
اجتماعی ایرانی به 

نام کلوب 

1994 ورود بازی‌های 
کامپیوتری به بازار 

1981   رونمایی 
از اولین 
کامپیوتر 

  IBM شخصی

1993  رونمایی 
از اولین 

گوشی همراه 
هوشمند

 CD 1984  اختراع
 CD ROM و

1981   توسعه سیستم 
   MS-DOS عامل

1995 راه اندازی اولین 
 ISP وبسایت ایرانی و اولین

در کشور 

تاریخچه 
رشته 
کامپیوتر
هر علمی، برای رسیدن به 
نقطه‌ امروزی خود فرایندی 
را طی کرده است. این 
پروسه معمولا در ابتدا با 
حرکتی کند شروع می‌شود، 
ولی به مرور زمان و با 
پیشرفت علم و فناوری، 
سرعت بیشتری به خود 
می‌گیرد. 
کامپیوتر یکی از دو اختراع 
برجسته بشر در قرن 
بیستم است که برای 
رسیدن به شکل و شمایل 
امروزی خود، راه پر‌فراز 
و نشیبی را طی کرده 
است. قطعا بسیاری از 
کتشافات  اختراعات و ا
در علوم دیگری همچون 
ریاضی، فیزیک، برق و ... 
در پیمودن این راه، تأثیر 
مهمی داشته‌اند. 
کامپیوتر در ابتدا به منظور 
انجام محاسبات پیچیده 
و حجیم ساخته شد و به 
همین دلیل آن را »کامپیوتر« 
به معنای »حسابگر و 
شمارنده« نامیده‌اند.

نرم‌افزارهـــای کامپیوتر از همان نســـل اول کامپیوتر‌ها، پا به پای ســـخت‌افزار جلو آمده‌اند. خانم »گریـــس‌ هاپر«ی  کی از معدود 
بانوانی اســـت که نامش در تاریخچه کامپیوتر ثبت شـــده اســـت. وی ریاضیدانی اهل نیویورک و نیز افســـر نیروی دریایی ارتش 
آمریکا بود که به‌عنوان نخســـتین بانوی نرم‌افزار نویس و نخســـتین مدرس برنامه‌نویســـی کامپیوتر شـــناخته می‌شود. او و تیم 
تحقیقاتی‌اش اولین زبان برنامه‌نویســـی کامپیوتر )که بعدها به کوبول )COBOL( شـــهرتی افت( و اولین کامپایلر کامپیوتر را در 
ســـال‌های دهـــه ۱۹۵۰ توســـعه دادند. در اوایل دهه ۱۹۵۰، اولین سیســـتم عامل به نام GMOS ســـاخته شـــد. تا پیـــش از این، 
کامپیوتر‌ها بدون هیچ سیســـتم عاملی ســـاخته می‌شـــدند و برنامه‌ها به زبان ماشـــین نوشـــته می‌شـــد. از زمان توسعه اولین 
سیســـتم عامل تا به امروز، این نرم‌افزار سیســـتمی، چهار نســـل را پشـــت ســـر گذاشته که تمامی سیســـتم‌عامل‌های شناخته 

شـــده امروزی در نســـل چهارم آن قرار دارند.
 از ســـال۱۹۷۴، اولین کامپیوتر‌های شـــخصی وارد بازار شـــدند. در این میان دو شـــرکت IBM و اپل، گوی ســـبقت را از رقبا ربوده 
و در رقابتی تنگاتنگ، کامپیوتر‌های شـــخصی خود را به بازار عرضه کرده و به فروش رســـاندند. با گســـترش کاربرد کامپیوتر‌ها، 
بـــازار نرم‌افزارهـــای کاربـــردی نیـــز داغ شـــد. نرم‌افزارهـــای واژه‌پـــرداز و صفحـــات گســـترده ظهـــور پیدا کردنـــد، انـــواع بازی‌های 
کامپیوتـــر‌ی به بـــازار آمده و برنامه‌هایی با کاربرد ســـازمانی رونق گرفتند. در کنار قدرت محاســـباتی، امکان ذخیره‌ســـازی و نیز 

ورود داده و خـــروج اطلاعـــات از کامپیوتر‌هـــا، همواره ذهن ســـازندگان کامپیوتر‌ها را به خود مشـــغول کرده اســـت. 
از ســـال۱۹۴۹، تلاش‌ها برای تولید حافظه‌های قابل نوشـــتن آغاز شـــد. اولین هارددیســـک درســـال ۱۹۵۶ اختراع شـــد. 
ی ـــک کامپیوتـــر امـــروزی را بـــه نمایش گذاشـــت کـــه دارای موس و واســـط  گلاس انگلبـــرت نمونـــه‌ای از در ســـال۱۹۶۴ دا
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کاربـــری گرافیکـــی بـــود، امـــا فلاپی دیســـک که بـــه عنـــوان اولیـــن ابـــزار جابه‌جایی اطلاعـــات بیـــن کامپیوترها شـــناخته 
می‌شـــود، در ســـال ۱۹۷۱ رونمایـــی شـــد. اختـــراع ســـی‌دی، دی‌وی‌دی وحافظـــه فلش، تلاش‌هـــای بعدی بـــرای تبادل 

کامپیوتر‌هـــا بود.  اطلاعات بیـــن 
اولیـــن تلاش‌هـــا بـــرای اتصال کامپیوتر‌ها بـــهی کدیگر در ۱۹۷۳ بـــه دنبال اختـــراع اینترنت صورت گرفـــت. در ۱۹۸۵ اولین 
دامنه دات‌کام ثبت شـــد. این اتفاق ســـال‌ها پیش از شـــروع به‌کار رســـمی اینترنت به وقوع پیوســـت. در ۱۹۹۰ با توســـعه 
زبـــان HTML، اینترنـــت بـــه طـــور رســـمی شـــروع بـــه کار کرد. بـــا توســـعه اینترنـــت، دنیـــای کامپیوتـــر کم‌کم شـــاهد ورود 
گـــوگل، یوتیـــوب و فیس‌بـــوک، بازارهای جدیـــدی را در ایـــن صنعت تعریف  بازیگـــران جدیدی شـــد. نت‌اســـکیپ،ی اهو، 
کردنـــد. از ایـــن زمـــان بـــه بعد، SaaSهـــا پا به عرصـــه وجـــود گذاشـــتند؛ نرم‌افزارهایی کـــه بر پایـــه اینترنت بـــوده و امکان 

اســـتفاده از ســـرویس را از هـــر نقطه‌ای و با هـــر پلت‌فرمی فراهـــم می‌کنند.
تلفن‌هـــای همراه هوشـــمند، فنـــاوری جدیدی بودند کـــه در رقابت با کامپیوتر‌های شـــخصی در اواخر قرن بیســـتم وارد 
که تا قبل از آن، تنها توســـط  کارهایی را    را کاهش دادند. این ابزارها، بســـیاری از  کامپیوتر بازار شـــدند و ســـهم بازارهای 
کامپیوتر‌هـــا قابـــل انجام بودنـــد، ممکن کردند. ولی این فناوری هم نتوانســـت نیاز انســـان‌ها به کامپیوتـــر را از بین ببرد.
کنـــون کامپیوتر‌ها سال‌هاســـت عضوی از خانواده ما شـــده‌اند؛ در هر شـــکل و اندازه‌ای هســـتند؛ توانایی انجام هـــر کاری را  ا
دارنـــد؛ بـــه جای انســـان‌ها تصمیم می‌گیرند و عمـــل می‌کنند، حتی گاه خود را فدای انســـان‌ها می‌کنند، شـــاید روزی برســـد 

که مانند فیلم‌های علمی- تخیلی به جنگ علیه انســـان‌ها برخیزند اما هرچه که باشـــند، ســـاخته دســـت بشـــر هســـتند!
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1800                                             1940                                               1950                1960                     1970

1642 اختراع 
ماشین حساب 

توسط پاسکال

1941 طراحی 
کامپیوتر با  

حافظه داخلی 

1801 اختراع دستگاه 
بافندگی با کارت 
پانچ‌های چوبی 

1822 اختراع 
ماشین محاسبات 

بخاری  

1965  ارتباط دو کامپیوتر 
با استفاده از فناوری 

  packet-switching

1973  تحقق شبکه جهانی با اتصال دو 
کامپیوتر از نروژ و انگلستان به شبکه 

ARPANET  و تولد اینترنت 
1969  ارسال اولین 

پیام از طریق شبکه بین 
 ARPANET رایانه‌ای

1974  اختراع ایمیل

1974   تاسیس مدرسه عالی 
کامپیوتر  

1971  ورود دروس 
کامپیوتر به دانشگاه‌های 

ایران 

1936 ابداع ماشین 
تورینگ جهت 

انجام محاسبات 

1943  اختراع 
  ENIAC

1952  توسعه اولین 
کامپایلر   توسط 

خانم هاپر

1957  بهره برداری 
از کامپیوترهای 
-IBM نسل دوم

  1620

1973   اولین باجه 
بانکی کامپیوتری 

اتوماتیک 

1951   نصب اولین دستگاه 
پردازش داده در پالایشگاه آبادان

1963 بکارگیری کامپیوتر 
در شرکت نفت و بانک ملی

1964  بکارگیری کامپیوتر
 در دانشگاه تهران 

 COBOL 1953 توسعه
اولین زبان برنامه‌نویسی 

کامپیوتر  

1964  رونمایی از اولین 
نرم افزار واژه پرداز  

1969  رونمایی 
از سیستم 

  UNIX عامل

1946   اولین 
کرسی درس 

کامپیوتردر 
دانشگاه 
پنسیلوانیا

1949  اختراع 
  RAM اولین

1956  رونمایی از 
اولین هارددیسک

1958  اختراع 
مدار مجتمع   

1963  اختراع 
موس/   ایجاد 

 ASCII استاندارد

1975  اولین 
پرینتر لیزری  

1979  رونمایی از 
اولین لپ‌تاپ  
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تاریخچه 
رشته 
کامپیوتر

به ادعای ســـایت شـــرکت نفت ایران، پالایشـــگاه آبادان برای اولین بار در ایران و به احتمال فراوان در خاورمیانه از کامپیوتر 
یا به اصطلاح آن زمان، ماشـــین‌های حســـاب الکترونیکی اســـتفاده کرده اســـت. بر اســـاس اســـناد موجود، در ســـال 1329 
 )Unit Record( »در شـــعبه کنسرســـیوم نفت آبادان، اولین دســـتگاه پردازش داده بـــا عنوان »یونیت رکـــورد )1950 میلادی(

نصب شـــد و حدود شـــش ســـال بعد این پالایشـــگاه کامپیوتر‌های نســـل دوم IBM-1620 را مورد بهره‌برداری قرار داد.
بعـــد از آن، در ســـال 1341 بانـــک ملـــی و شـــرکت نفـــت در تهـــران و به دنبـــال آنها در ســـال 1343، دانشـــگاه تهـــران صاحب 
دســـتگاه‌های کامپیوتـــر شـــدند. در ســـال 1347، کامپیوتر‌هایی از نـــوع IBM-360 در پالایشـــگاه آبادان مورد اســـتفاده قرار 
گرفتنـــد کـــه 30 برابر ســـریع‌تر از مدل قبلی بودنـــد. از آن پس به‌تدریج بر تعداد کامپیوتر‌ها در کشـــور افزوده شـــد تا اینکه در 
ســـال 1356 شـــمار کامپیوتر‌های موجود در کشـــور به 616 دســـتگاه رســـید. این کامپیوتر‌ها به صورت mainframe بودند و 

در شـــرکت‌ها و ســـازمان‌ها جـــای می‌گرفتند.
با این همه تا اواســـط دهه 1360 و پیش از آنکه نخســـتین محموله کامپیوتر در ســـال 1364 به ســـفارش شـــرکت مخابرات 
ایـــران وارد کشـــور شـــود، ورود کامپیوتـــر به صورت محـــدود و در اختیار چند شـــرکت خـــاص همچون شـــرکت داده‌پردازی 
بـــود. در ســـال 1367 خـــط تولیـــد ریزپردازنده کارخانجـــات پارس‌الکتریک که اولین خط تولید کامپیوتر شـــخصی ســـاخت 
ایـــران بـــود، افتتاح شـــد تا ضمـــن صرفه‌جویـــی ارزی، دانش فنـــی آن را نیز وارد صنایع کشـــور کرده و باعـــث تحول صنعتی 

شود. کشور  در 
کادمیک از ســـال 1350 در برخی از دانشـــگاه‌ها آغاز شد و به مرور اقداماتی برای اجرای  توســـعه کامپیوتر در ایران به صورت آ
سیســـتم‌های بزرگ نرم‌افزاری، خرید ســـخت‌افزار و اســـتخدام و تربیت نیروی انســـانی صورت گرفت. در ســـال 1350، برخی 
دروس کامپیوتر، وارد چارت درســـی رشـــته مهندســـی برق شدند. مدرســـه عالی برنامه‌ریزی و کاربرد کامپیوتر در سال 1352 
به‌صورتی ک موسســـه خصوصی به‌عنوان نخســـتین موسســـه مســـتقل آموزش عالی کامپیوتر تأســـیس شـــد و در مهرماه 
همان ســـال در سه رشته »کاربرد کامپیوتر و آنالیز سیســـتم‌ها«، »تحقیق در عملیات« و »برنامه‌ریزی« در سطح کارشناسی 
و رشـــته »راهبری کامپیوتر« در حد ‌دیپلم با گزینش ۴۵۰ دانشـــجو آغاز بکار کرد تا اینکه در ســـال 1358، رشـــته مهندســـی 
کامپیوتر به طور رســـمی در دانشـــگاه تهران، ایجاد شـــد. با وقوع انقلاب فرهنگی و جنگ تحمیلی، رشـــد و بلوغ این رشـــته 
در ایران دچار وقفه‌هایی شـــد، اما پس از پایان جنگ تحمیلی هر دو گرایش ســـخت‌افزار و نرم‌افزار توســـعه فراوانیی افتند. 

از مهم‌تریـــن خدمـــات ایـــن دوره می‌توان به پردازش زبان و خط فارســـی اشـــاره کرد. 
دکتـــر صنعتـــی در ســـال 1374، اولیـــن برنامـــه واژه‌پرداز فارســـی را با نـــام »زرنگار« تولیـــد و ارائه کـــرد که پیـــش از ورود برنامه  
Microsoft Word، در دهـــه 70 کاربـــران فراوانی داشـــت، اما با ورود محصولات فارســـی مایکروســـافت و عدم بروزرســـانی این 
نرم‌افزار از ســـوی شـــرکت سینا‌ســـافت، زرنـــگار به تدریـــج از رده خارج شـــد. در ســـال 1377، پـــروژه »یونیکد« در ایـــران آغاز 

تاریخچه رشته کامپیوتر در ایران

ݣݣفـــــــی‌رشـــــــــتـه مــــعر
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شـــد. هدف این پروژه آن بودك ه با گنجاندنك امل و جامع الفبای فارســـی در اســـتاندارد یونیكد، نشـــر فارســـی در کامپیوتر، 
مخصوصـــا اینترنت و وب، اســـتاندارد شـــده و مشـــکل فونت‌های غیراســـتاندارد موجـــود در نرم‌افزارهای ایرانی حل شـــود.

از ســـال‌ 1375، اولیـــن اقدامات جـــدی در حوزه تولید و توســـعه‌ بازی‌های ویدئویی در ایران آغاز شـــد. در این ســـال‌های ک 
اســـتودیوی بازی‌ســـازی به نام »حنفا« در ایران تأســـیس شـــد. حنفا اولین اســـتودیوی توســـعه‌دهنده بازی در ایران است 
کـــه تعدادی بازی را برای ســـازمان‌های دولتی از جمله وزارت فرهنگ و ارشـــاد و همچنین ســـتاد مبـــارزه با مواد مخدر تولید 
کـــرده اســـت. Tank Hunter  اولیـــن بـــازی این اســـتودیو اســـت کهی ـــک بازی بی‌پایـــان و دو بُعـــدی با محوریت جنـــگ ایران 
و عـــراق و بـــرای سیســـتم عامـــل MS-DOS بـــوده کـــه در آنی ک شـــخص بـــا آر پی جـــی به نابـــود کردن تانک‌های دشـــمن 

می‌پردازد.
اولیـــن تلاش‌هـــا بـــرای اتصال ایران به شـــبکه جهانی در ســـال 1368 رخ داد. در این ســـال، مرکز تحقیقـــات فیزیک نظری با 
هـــدف ارتبـــاط علمی و پژوهشـــی با دانشـــگاه‌های دنیا برای اولین بار به شـــبکه »بیت‌نت« متصل شـــد. شـــبکه بیت‌نت با 
شـــبکه اینترنتی که امروز اســـتفاده می‌شـــود، تفاوت‌های بســـیار داشـــت. اســـتفاده اصلی که از آن می‌شـــد دریافت و ارسال 
نامه‌هـــای الکترونیکـــی بود. بعد از آن، در ســـال 1372، برای اولین بار اینترنت همگانی توســـط مرکز تحقیقات فیزیک نظری 
برای دسترســـی عموم ارائه شـــد.ی ک ســـال بعد، شـــرکت »ندا‌ رایانه « اولین وب‌ســـایت ایرانی داخل ایران را راه‌اندازی کرد. 
همچنین این مؤسســـه روزنامه همشـــهری را به زبان فارســـی در اینترنت منتشـــر کرد،ك ه اولین روزنامه رسمی ایرانی در وب 
کنون ضریب نفـــوذ اینترنت در ایـــران، حدود 94 درصد اســـت و ایـــران از نظر ســـرعت اینترنت در  محســـوب می‌شـــود. هـــم ا

میان ۲۰۷ کشـــور در رتبه ۱۱۸ قرار دارد.
گیر شـــدن ارتباطات همراه در کشـــور، روند توســـعه زیرســـاخت‌های این   از اوایـــل دهـــه 80 با توســـعه فناوری اطلاعات و فرا
شـــبکه در ایران شـــدت گرفت. در ســـال 1386، خدمات اینترنت روی تلفن همراه ارائه شـــد و در دهه 90 با توســـعه فناوری 
کنون خدمات اینترنت پرســـرعت  نســـل ســـوم و چهارم، ارتباطـــات فضای مجازی در شـــبکه موبایل ایـــران پدید آمـــد. هم‌ا

نســـل پنجـــم تلفن همراه بـــه هموطنان ایرانـــی در برخی نقاط ارائه می‌شـــود. 
در اواخـــر ســـال ۱۳۸۴ بحـــث شـــبکه ملـــی اینترنـــت در کشـــور مطـــرح و مهم‌تریـــن دلیـــل پیاده‌ســـازی این شـــبکه، کاهش 
وابســـتگی به شـــبکه جهانی اینترنت اعلام شـــد. با توجه به الزامات ســـند چشـــم‌انداز بیست ساله، در ســـال ۱۳۸۹ موضوع 
شـــبکه ملی اینترنت با نام جدید »شـــبکه ملی اطلاعات« به صورت جدی‌تر مطرح شـــد. در اواخر اردیبهشت ۱۳۹۵ هسته 
اصلی شـــبکه ملی اطلاعات،ی عنی پروژه مرکز تبادل ترافیک داده زیرســـاخت افتتاح شـــد. شـــبکه ملی اطلاعات، زیرساخت 
ارتباطی پایه کشـــور اســـت که این امکان را فراهم می‌کند تا ارتباطات داخلی مســـتقل از شـــبکه جهانی محقق شـــود و این 
مقدمـــه لازم و واجـــب حکمرانـــی فضـــای مجـــازی اســـت. امید می‌رود بـــا تلاش‌هـــای فراوانی که بـــرای به ثمر نشســـتن این 

پـــروژه صـــورت گرفته، هرچه ســـریع‌تر این شـــبکه به نقش‌آفرینـــی بپردازد. 

ݣݣفـــــــی‌رشـــــــــتـه مــــعر
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گـــــرایــــش‌ها مــعرفـــــی 

معرفی 
گرایش‌های 
رشته 
کامپیوتر

رشته مهندسی  کامپیوتر در برخی دانشگاه‌های کشور در مقطع لیسانس دارای گرایش 
گرایش مهندسی  گاه به صورت یک  نرم‌افزار و سخت‌افزار هستند. فناوری اطلاعات نیز 
گاه خود به صورت رشته مستقل مهندسی فناوری اطلاعات مطرح  کامپیوتر ارائه شده و 
می‌شود،‌ اما چند سالی است در برخی دانشگاه‌های مادر، رشته کامپیوتر در مقطع کارشناسی، 
بدون گرایش و با عنوان کلی مهندسی کامپیوتر دانشجو می‌پذیرد. از این‌رو می‌توان گرایش‌های 
کارشناسی شامل  گرایش‌های دوره  داد:  قرار  بررسی  در دو مقطع مورد  را  کامپیوتر  رشته مهندسی 
مهندسی نرم‌افزار، مهندسی سخت‌افزار و مهندسی فناوری اطلاعات، گرایش‌های دوره کارشناسی ارشد که 

به صورت تفصیلی معرفی خواهند شد. 

کامپیوتر‌ها مربوط می‌شود. مهندسی سخت‌افزار در مقطع  گرایش مهندسی سخت‌افزار به بدنه و فیزیک 
لیسانس به مطالعه، بررسی و طراحی سخت‌افزار می‌پردازد. برای موفقیت در گرایش سخت‌افزار، باید بتوانید 
کامپیوتر داشته باشید و درآینده نزدیک حتی طراحی هم انجام دهید، البته  درک درستی از قطعات مختلف 
در اینجا منظور از کامپیوتر، هرگونه قطعه سخت‌افزاری است که قابلیت انجام محاسبات را داشته باشد. این 
قطعه می‌تواند یک سرور کامپیوتری باشد یا یک چیپ در داخل یک یخچال هوشمند یا یک پرینتر سه بُعدی. 

به طور کلی می‌توان گفت مهندسان سخت‌افزار با طراحی، ساخت و آزمایش سر و کار دارند.

مهندسی 
سخت‌افزار
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گـــــرایــــش‌ها مــعرفـــــی 

مهندسی 
فناوری اطلاعات

کدها غرق  کامپیوتر بگذرانید و در دنیای داده‌ها و  گر دوست دارید بیشتر وقت‌تان را روبه‌روی لپ‌تاپ یا  ا
که  کامپیوتر است  گرایش به نوعی روح رشته  شوید،  مهندسی نرم‌افزار برای شما انتخاب درستی است. این 
بخش‌های غیرقابل لمس را در بر می‌گیرد. نرم‌افزار، برنامه‌ای است که سخت‌افزار را به خدمت گرفته و به آن 

هویت می‌بخشد.
مهندسی نرم‌افزار شامل مهارت برنامه‌نویسی همراه با برخی مهارت‌های دیگر است. زبان برنامه‌نویسی، 
کنار سایر ابزارها و علوم، به مهندس نرم‌افزار در تولید یک برنامه کامپیوتر‌ی یاری  تنها یک ابزار است که در 

می‌رساند.
کات فراوان با مهندسی سخت‌افزار و فناوری اطلاعات، با رشته‌های  رشته مهندسی نرم‌افزار علاوه بر اشترا

علوم انسانی، مدیریت، اقتصاد و حتی هنر هم فصل مشترک دارد.

بدون  ندانیم  رشته‌ای  میان  تخصص  یک  را  کامپیوتر  مهندسی  گر  ا
که  دارد  میان‌رشته‌ای  ماهیتی  اطلاعات،  فناوری  مهندسی  شک، 

کرده  باز  جا  آن  دل  در  کامپیوتر،  رشته  با  بیشترین هم‌پوشانی  دلیل  به 
الکترونیک،  کامپیوتر،  از مهندسی  است. مهندسی فناوری اطلاعات، ترکیبی 

گسترده و متنوعی را در بر می‌گیرد. مهندسی  که مباحث  صنایع و مدیریت است. از این رو، رشته‌ای است 
فناوری اطلاعات شامل آموزش و مطالعه، طراحی، ساخت، راه‌اندازی، نگهداری سیستم‌های سخت‌افزاری 
و نرم‌افزاری و نیز جمع‌آوری، سازمان‌دهی، طبقه‌بندی و انتقال اطلاعات است و با مسائلی مثل چگونگی 
فناوری  مهندسان  هدف  دارد.  سروکار  سخت‌افزارها  و  نرم‌افزارها  و  الکترونیکی  کامپیوتر‌های  از  استفاده 
اطلاعات، انطباق سخت‌افزار و نرم‌افزار مناسب برای تأمین نیازهای فنی، علمی و اداری مشاغل و صنایع 
ابزارها  از  موقع  به  بهره‌برداری  و  استفاده صحیح  رشته،  این  دانش‌آموختگان  توانمندی  مهم‌ترین  است. 

)نرم‌افزاری و سخت‌افزاری( است.

مهندسی نرم‌افزار


