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  استاد برگزیده از نظر روابط بین المللی 

دکتر سیدمصطفی صفوی همامی
، گرایش    هیئت علمی دانشگاه امیرکبیر

 مخابرات
  دارای سوابق مدیریتی در وزارت 

ارتباطات و فناوری اطلاعات 
  مدیر پروژه های ماهواره ای کشور

دکتر محمدمهدی احمدی
  دانشیار دانشگاه امیرکبیر گرایش 

 بیوالکتریک
  متخصص در زمینه طراحی مدارها 

و سیستم های مجتمع برای کاربردهای 
پزشکی

   4 ثبت اختراع در آمریکا

دکتر مهدی داورپناه
  هیئت علمی دانشکده برق و مکانیک 

دانشگاه تهران گرایش قدرت
  دارای سابقه همکاری با شرکت مشانیر 

)مشاور وزارت نیرو(  و تأسیس  شرکت 
خصوصی  و فناور برتر  کشور  در سال 99

دکتر معصومه نصیری
  هیئت علمی مخابرات دانشگاه شریف 
  عضو کارگروه مهندسی بنیاد ملی علم

  عضو کارگروه زنان در مهندسی 
فرهنگستان علوم

  متخصص سیستم های بی سیم و 
شبکه های مخابراتی نانو

کتاب... اساتید و نخبگان همراه در این 

مهندس نادر دبیران
  کارشناس قدرت

  مدیر امور نظارت بر اجرای نیروگاههای 
بخاری در شرکت گروه مپنا

مهندس محمدمهدی کیانی
 دانشجوی دکتری دانشگاه شریف 

 گرایش الکترونیک
 متخصص نوروساینس

  مؤسس استارتاپ

دکتربیژن وثوقی وحدت
  هیئت علمی و استادیار دانشگاه شریف 

گرایش بیو الکتریک
  متخصص در زمینه شبیه سازی و 

مدل سازی سیستم های عصبی
  دارای سابقه همکاری با شرکت های 

دانش بنیان و نوآور

دکتر محمدمهدی نایبی
  هیئت علمی مخابرات  دانشگاه شریف

  مدیر منتخب اقتصاد مقاومتی کشور در 
سال 94

  فعال در زمینه کارآفرینی 



  استاد برگزیده از نظر روابط بین المللی 

دکتر حمزه بیرانوند
  استادیار مخابرات دانشگاه امیبرکبیر 
 متخصص سیستم های فیبر نوری   

  دارای سابقه همکاری با شرکت های 
سازنده تجهیزات مخابرات فیبر نوری و 

پژوهشگاه فناوری ارتباطات   

مهندس سید عباس محسنی
  کارشناس قدرت

   متخصص طراحی، مدیریت و ساخت 
پروژه های نیروگاهی  

  دارای سابقه تأسیس شرکت تولید 
دستگاه جوشکاری

دکتر ایمان شریفی
  هیئت علمی گروه کنترل و  گروه بین 

 رشته ای مکاترونیک دانشگاه امیرکبیر
  معاون اداره توسعه فناوری و نوآوری 

دانشگاه
  رئیس مرکز نوآوری مهندسی برق 

  متخصص سیستم های سایبرفیزیکی 

مهندس عبدالحمید دستغیبی
  کارشناس مخابرات و مدیرکل سابق صدا 

 و تصویر دیجیتال در صدا و سیما
  دارای سابقه دو دهه معاونت در پخش 

سیگنال در صدا و سیما 
  ناظر محتوای اپراتورهای اینترنتی

مهندس امیرحسین آشنایی
 ،    دانشجوی دکتری دانشگاه امیرکبیر

 گرایش کنترل
  متخصص تحقیق و توسعه سیستمهای 

کنترلی
  دارای سابقه همکاری با شرکت های 

تخصصی در زمینه تجهیزات کنترلی

مهندس امیر شکوهی نیا
  فارغ التحصیل دانشکده برق  دانشگاه 

شریف
 ،  متخصص در مدیریت کسب و کار

 بازاریابی و فروش   
 مدیرعامل شرکت دانش بنیان رایمون 

استارتاپ   

دکتر صادق شاملو
  هیئت علمی سابق گرایش قدرت 

 دانشگاه خواجه نصیر
  متخصص در زمینه طراحی، 

شبیه سازی، ساخت و تولید و آزمون 
ماشین های الکتریکی 

دکتر لیلا محمدی
 هیئت علمی پژوهشگاه فناوری ارتباطات 

 و اطلاعات
   رئیس سابق پژوهشکده فناوری 

ارتباطات
  متخصص مخابرات سیستم 



گیری علـــم و دانش  چنانچـــه به تاريخچـــۀ فرا
در جوامع انســـانی بنگريـــم، می بینیم ملت ها 
بـــا هـــدف پیشـــرفت و تعالـــی، نیـــاز روزافـــزون 
به تولیـــد علم و فنـــاوری داشـــتند؛ همین امر 
کز تحصیلی از مدرســـه  موجبـــات ســـاخت مرا
گرفته تا دانشـــگاه را، به منظور حل مشـــکلات 
جوامع از مســـائل سیاســـی گرفته تا تولید يک 
محصـــول فناورانـــه؛ بـــرای بـــالا بـــردن ســـطح 

فکـــری جامعـــه، فراهـــم کرد.
امـــا وقتی بـــه ایـــن رونـــد در کشـــور می نگريم، 
شـــاهد هســـتیم که انحرافاتی در ایـــن اهداف 
گرفتـــه اســـت. کم توجهـــی بـــه اصـــل  صـــورت 
کشـــور،  ماهیت آمـــوزش يعنـــی رفع نیازهای 
باعث به وجود آمدن خلاءای در دانشـــجويان 
انگیزه هـــای  بـــا  گاهـــی  کـــه متاســـفانه  شـــده 
تحصیلـــی با محوريـــت رقابت بر مبنـــای نمره 
و رتبـــه يـــا دريافـــت مـــدارک آموزشـــی، بـــدون 
بـــه  می شـــود.  پـــر  آن هـــا،  کاربـــرد  بـــه  توجـــه 
کمرنـــگ  کـــه دانشـــجويان بـــه دلیـــل  طـــوری 
شـــدن هدفی متناســـب بـــا جايگاه دانشـــگاه 
در تمـــدن اســـلامی، گاه با مقاصـــد کم مايه ای 
رقابت هـــای  از  نمانـــدن  عقـــب  هم چـــون 
، اســـتفاده از دانشـــگاه به  آموزشـــی  نمره محور
عنوان بســـتری بـــرای مهاجرت يـــا در بهترین 
حالـــت؛ بســـتری بـــرای يافتن شـــغلی پردرآمد 
و بـــا منزلـــت اجتماعـــی بـــالا، مســـیر تحصیلی 
خـــود را طـــی می کننـــد. ایـــن موضـــوع باعـــث 
شـــده برخـــی از دانشـــجويان از توجـــه به حل 
نهايـــت  و در  کشـــور غافـــل شـــده  مشـــکلات 
کشـــوری قدرتمنـــد و  کـــه شايســـتۀ  گونـــه  آن 
تواناســـت، نتوانیـــم در مســـیر پیشـــرفت قدم 
برداريـــم. شـــايد کلید حل این مشـــکل حرکت 
به ســـمت مســـئله محوری؛ به عنوان تحولی 
کشـــور  آموزشـــی  نظـــام  بازيگـــران  نگـــرش  در 
کـــه می تـــوان بـــا آن، خـــلاء موجـــود را  باشـــد 
پوشـــش داد. کمـــا این که مقـــام معظم رهبری 
نیـــز در ديدار مـــاه رمضان ســـال ۱۳۹۹ خود با 

کنفرانس  دانشـــجويان -که به صـــورت ويدئـــو 
کید  برگـــزار شـــد- بـــر اهمیت ایـــن موضـــوع تأ

 . ند د کر
علاوه بـــر این، يکی ديگـــر از خلاء های موجود 
کـــه  ایـــن اســـت  در تحصیـــلات دانشـــگاهی، 
کـــه بايـــد و شـــايد دیـــد  دانشـــجويان آن طـــور 
کاملی نســـبت به رشته، گرايش های  جامع و 
مختلـــف آن و هم چنیـــن مســـائل موجـــود در 
صنعت آن رشـــته پیدا نمی کنند و متاســـفانه 
اغلـــب از طرف دانشـــگاه ها نیـــز راه حلی برای 
این موضوع انديشـــیده نشـــده است يا برخی 
و  کارایـــی  انديشـــیده شـــده،  راه حل هـــای  از 

اثرگـــذاری کافـــی را در ایـــن زمینـــه ندارند. 
بايـــد توجه داشـــت کـــه دانشـــجويان ترم های 
دانش آمـــوزان  همـــان  دانشـــگاه،  نخســـتین 
و  هســـتند  گذشـــته  ســـال های  دبیرســـتانی 
مدرســـه  میـــان  اساســـی  تفاوت هـــای  بايـــد 
دوران  ابتـــدای  همـــان  در  دانشـــگاه،  و 
دانشـــجویی بـــرای آنـــان تبییـــن شـــود. يکـــی 
کـــه  اســـت  ایـــن  تفاوت هـــا  اساســـی ترین  از 
بـــرای متخصص شـــدن در يک رشـــته، صرف 
کافی نیســـت و لازم اســـت که  درس خوانـــدن 
ديـــدی  يافتـــن  جســـتجوی  در  دانشـــجويان 
جامع نســـبت به رشـــتۀ مـــورد نظر خـــود، هم 
از منظـــر سیاســـت گذاری ) نـــگاه کلان ( و هم 
از منظـــر تخصصی باشـــند. همین ديد جامع 
بـــرای دانشـــجو ظرفیتـــی جهـــت  کـــه  اســـت 
رصد شـــرايط، نیازســـنجی و اقدام مناســـب به 

منظـــور رفـــع نیاز هـــا را ايجـــاد می کنـــد.
ایـــن خـــلاء در حوزه هایی همانند رشـــته های 
مهندســـی بیشـــتر از ديگر رشـــته ها ملموس و 
آشـــکار اســـت. چـــرا که رشـــته های مهندســـی 
کشـــور نقـــش  بـــرای صنعـــت و اقتصـــاد يـــک 
پیشـــران هایی را ايفـــا می کننـــد کـــه در صورت 
فقـــدان کارکـــرد مناســـب، موجـــب عدم رشـــد 

کشـــور در بســـیاری از زمینه هـــا می شـــود.

لازمـــۀ  کـــه  درمی   يابیـــم  بـــالا  مطالـــب  از 
و  دانشــــــجويان  شـــدن  مســـئله مند 
دغدغه مندی شـــان بـــرای رفـــع این مســـائل، 
ايجـــاد ديـــدی جامـــع بـــرای آنـــان نســـبت به 
رشـــته، گرايش    هـــای مختلـــف آن، رويکردهای 
علمـــی اتخـــاذ شـــده در دنیـــا در آن رشـــته و 
آن  صنعـــت  در  موجـــود  مســـائل  هم چنیـــن 

اســـت. رشـــته 
از همیـــن رو ســـازمان بســـیج دانشـــجویی، به 
همـــت معاونـــت پژوهـــش و فنـــاوری، اقـــدام 
بـــه برنامه ریـــزی بـــه منظـــور تهیـــه و تنظیـــم 
»مجموعـــه کتاب هـــای راه مهندســـی« کرده 
اســـت تا بتواند گامـــی در جهت بر طرف کردن 
خـــلاء هـــا و نقاط ضعـــف موجـــود و هم چنین 
هدايت دانشـــجويان به سمت شناخت و رفع 
مســـائل کشـــور بـــردارد. مجموعـــه کتاب های 
راه مهندســـی شـــامل ۱2 جلد کتاب اســـت که 
هر کدام مختص يک رشـــتۀ فنی و مهندســـی 
کتـــب این مجموعه شـــامل  اســـت. هر يک از 
اســـاتید،  يادداشـــت های  و  مصاحبه هـــا 
متخصصـــان، صاحب نظـــران و افـــراد فعال در 
حوزه هـــای صنعتـــی و دانشـــگاهی آن رشـــته 
اســـت تـــا از ایـــن طریـــق بـــه معرفـــی رشـــته و 
در  رشـــته  هـــر  علمـــی  افـــق  آن،  گرايش هـــای 
دنیـــا، معرفـــی صنایـــع مرتبـــط بـــا هـــر رشـــته، 
کشـــور و مســـائل  دســـتاوردهای مهـــم آن در 
موجـــود در آن صنعـــت، معرفـــی ظرفیت های 
فعالیـــت تخصصی در ایـــران و ايجاد آشـــنایی 
و  چالش هـــا  بـــه  نســـبت  دانشـــجويان  در 
فرصت هـــای حوزه هـــای تخصصی هر رشـــته، 
زمینه ســـازی بـــرای تعمیق و گســـترش ارتباط 
مؤثـــر میان صنعـــت و دانشـــگاه و... بپـــردازد. 
رويکـــرد  بـــه  دســـتیابی  اســـت  ذکـــر  بـــه  لازم 
مســـئله محـــوری در حل مســـائل مهندســـی 
جـــز با پیگیـــری خـــود دانشـــجويان و عمیق تر 
شدن شـــان در موضوعـــات علمـــی و نیازهای 

کشـــور محقـــق نخواهد شـــد.

مقدمـــــــه



کامپیوتر دانشـــگاه تهران و بنیان گذار  اســـتاد پیش کســـوت قدرت دانشـــکده مهندســـی برق و 
موسســـه پژوهشـــی فشـــارقوی، آزمایشـــگاه های فشـــارقوی الکتریکـــی، روشـــنایی فنـــی، مدل 

شـــبکه و جریـــان قوی برق

کنـــد به ســـاختن. مهم نیســـت چه چیزی می ســـازد  دانشـــجو بايـــد از تـــرم اول مهندس شـــود، يعنی شـــروع 
کنـــد. ما در  کشـــور را بـــرآورده  کـــه ســـاختن را يـــاد میگیـــرد. آنوقـــت شـــايد بتوانـــد نیازهای  مهـــم ایـــن اســـت 
کرده ايم و آزمايشـــگاه مجهزی را تـــدارک ديده ايم. حضور در این آزمايشـــگاه  دانشـــکده بـــرق اينکار را شـــروع 

کمـــک می کند دانشـــجويان بهتـــر درس را يـــاد بگیرند .
که  کننـــد. مـــا اســـتادی داشـــتیم  کـــه دارنـــد فعالیـــت  دانشـــجويان بايـــد بـــا هـــر تـــوان و اســـتعدادی 
بخاطـــر شـــرايط ســـخت زندگـــی، دیپلم خـــود را شـــبانه گرفت ولـــی در ادامـــه تحصیل 

بـــه دريافت بورســـیه شـــد. موفق 

دکترحسین 
محسنی
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معرفی 
رشته 
مهندسی 
برق

کنجـــکاوی در مـــورد این که جهـــان و تحولات آن چگونه اتفاق می افتد، يکی از جذاب ترین موضوعاتی اســـت که همیشـــه 
کتشـــافات و اختراعات فراوانی شـــده اســـت. بـــرق در این میان يکـــی از جالب ترین  بشـــر را به خود مشـــغول کرده و باعث ا
موضوعات اســـت و رشـــته مهندســـی بـــرق به ما کمک می کنـــد تا بتوانیـــم دانش و مهـــارت آن را بیاموزيم کـــه چگونه این 
انـــرژی شـــگفت انگیز را برای پیشـــرفت و آســـايش بشـــريت به خدمت بگیريم و مســـائل جديـــدی را که حـــول این موضوع 

اتفـــاق می افتد، به شـــکلی بهینه حـــل کنیم. 
شـــايد بدانیـــد کـــه پديـــده عصـــر مـــدرن از زمانی قـــدم به عرصـــه حضور گذاشـــت که برق بـــه خانه هـــا، مشـــاغل و صنایع 
وارد شـــد. مجريـــان این اتفاق مهم، کســـی نبودند جز مهندســـان برق. شـــکل گیری مهندســـی برق به اواخـــر قرن نوزدهم 
برمی گـــردد و شـــاخه بـــرق به عنوان يکی از شـــاخه های نســـبتا جديد مهندســـی محســـوب می شـــود. طیـــف فعالیت این 
شـــاخه مهندســـی که اســـاس کار آن فناوری برق است، بسیار وســـیع اســـت. يک مهندس برق، در حوزه صنعت می تواند 
روی اجزاء، دســـتگاه ها و سیســـتم های متفاوتـــی کار کند، از ریزتراشـــه های کوچک گرفته تا ژنراتورهـــای عظیم نیروگاه ها. 
کن و جـــاری، پديده  امـــا در حـــوزه دانـــش، لازم اســـت درک عمیقـــی از نظريـــه الکترومغناطیس، مفاهیم الکتريســـیته ســـا
جريـــان مســـتقیم و متناوب، علم رياضیات و دانش مواد داشـــته باشـــد؛ پـــس می توان گفت دامنـــه فعالیت يک مهندس 

برق، در دو حوزه علم و صنعت، گســـتره وســـیعی اســـت. 
ع لامپ  ، شـــايد کمتر کســـی باشـــد که نام »تومـــاس اديســـون« مختر در خصـــوص پیشـــگامان این رشـــته گســـترده و مؤثر
الکتريکی را نشـــنیده باشـــد، اما لازم اســـت در اينجا به اســـامی »جورج وســـتینگهاوس« به عنوان کاشـــف جريان متناوب 
و »نیکولا تســـلا« کاشـــف موتور القایی هم اشـــاره کنیم. ایـــن مبتکران، ايده هـــا و مفاهیم مربوط به برق را به دســـتگاه ها و 
سیســـتم های عملـــی تبدیل کرده و عصـــری جديد و کاملا متفاوت را در زندگی بشـــر پايه گذاری کردند.  این دانشـــمندان، 
کن انجـــام دادنـــد و به تدریج طراحی و ســـاخت  اوایـــل آزمايش هـــای خـــود را به وســـیله باتری هـــای بـــدوی و بارهای ســـا

واقعـــی دســـتگاه ها و سیســـتم های کاربردی را شـــروع کردند. 
برخـــی از مهم تریـــن اصول و قوانین پايه ای که دانشـــجويان رشـــته برق به مرور زمـــان در دوره تحصیل خود با آن ها آشـــنا 
: قانون اهم،  الکترواســـتاتیک،  قانـــون فارادی،  لنز و کولمـــب،  مدل های حل مدارهـــای الکترونیکی  می شـــوند، عبارتنـــد از
و ماشـــین های الکتريکـــی  و... لازم بـــه ذکر اســـت که برای طراحی تمامی دســـتگاه ها و سیســـتم های الکتريکی يک ســـری 

»وقتی دانشجوی سال آخر رشته مهندسی 
خراب  عموجان  منزل  آیفون  بودم،  برق 
شده بود. بیشتر افراد فامیل توقع داشتند 
که چون رشته برق خوانده ام بروم و آیفون 
توانایی  چنین  این که  از  و  کنم  درست  را 
ندارم، متعجب بودند. چون از نظر بسیاری 
که مهندسی برق می خواند  کسی  از افراد، 
باید با عملکرد هر وسیله برقی آشنا باشد و 

توانایی تعمیر آن را داشته باشد.« 
چنین  با  نیز  شما  که  نمی گذرد  چندی 
تجاربی مواجه می شوید. بسیاری از افراد 
اطراف تان فکر می کنند که شما باید در هر 
متبحر  می کند،  کار  باتری  و  برق  با  که  چیز 
باشید. از دوستی که از شما می     خواهند تا  
تلویزیون منزل شان را تعمیرکنید تا اقوامی 
چند  کنترلی  هواپیمای  می خواهند  که 
کاناله فرزندشان را راه بیندازید. بهتر است 
به عنوان دانشجوی این رشته، در همین 
ابتدای کار با تمام آنچه که در حیطه رشته 
که  مواردی  هم چنین  و  می گیرد  قرار  شما 

مربوط به این رشته نیست، آشنا شوید!

ݣݣفـــــــی رشـــــــــتـه مــــعر

مهندسی فناوری اطلاعات

معرفی رشته مهندسی برق
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اجـــزای اساســـی بـــه کار خواهنـــد رفت، از جملـــه هادی، ســـیم     پیچ، آهنربا، باتـــری، کلیـــد، مقاومت، خازن، ســـلف، دیود و 
ترانزيســـتور و...نکتـــه جالب این کـــه  تقریبا همه دســـتگاه های الکتريکی و الکترونیکـــی، از ژنراتورهای نیـــروگاه برق گرفته تا 

ریزپردازنده هـــای تلفن هـــای هوشـــمند، همگی از این چند جزء اساســـی اســـتفاده  می کنند.

دانشـــجويان این رشـــته در آينده ای نزديک،  به عنوان يک مهندس برق به احتمال زياد خواهند توانســـت اصول طراحی 
بســـیاری از وســـايلی را کـــه بـــه تولید بـــرق  می پردازند يـــا از آن اســـتفاده  می کننـــد، ياد بگیرنـــد. محـــدوده فعالیت مهندس 
بـــرق عـــلاوه بر طراحـــی، نظارت و کنترل هم اســـت. او بايد قادر باشـــد آزمايش هایـــی را روی عملکرد مخـــرب يا غیرمخرب، 

قابلیـــت اطمینـــان و دوام طولانی  مدت دســـتگاه ها و اجزاء آن هـــا انجام دهد.

ݣݣفـــــــی رشـــــــــتـه مــــعر
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تاریخچه

تاریخچه 
مهندسی 
برق

آموزش مهندسی برق

الکتريســـیته يکـــی از موضوعات جـــذاب علمی از اوایـــل قرن هفدهم بوده  اســـت. »ويلیام گیلبـــرت« با مطالعاتی کـــه در این 
ســـال ها روی خاصیـــت کهربایـــی مـــواد انجام داد، این خاصیت را کشـــف کـــرد و آن پديده را الکتريســـیته نامید. او نخســـتین 
کن را تمیز داد.  وســـیله اندازه گیری الکتريســـیته يا الکتروســـکوپ را طراحی کرده و به طور واضح مغناطیس و الکتريســـیته ســـا
توســـعه مبانـــی علمـــی مهندســـی بـــرق، بـــا ابزارهـــای تکنیک های نویـــن تحقیـــق، در قـــرن نوزدهم شـــدت گرفـــت. »هانس 
کريســـتین اورســـتد« در ســـال ۱82۰ کشـــف کـــرد کـــه جريان الکتريکـــی يک میدان مغناطیســـی  ايجـــاد می کند که يک ســـوزن 
قطب     نمـــا را منحـــرف می کند. »مايـــکل فارادی« موتور الکتريکی را در ســـال ۱82۱ اختـــراع کرد و »گئورگ اهم« در ســـال ۱827، 
مـــدار الکتريکـــی را به صـــورت رياضی تحلیـــل کرد. الکتريســـیته و مغناطیس و نـــور به صورت قطعـــی حوالی ســـال های ۱86۱ 

کســـول« بـــه يکديگر مرتبط شـــدند. توســـط »جیمز کلرک ما

برنامه هـــای درســـی مهندســـی برق بـــرای اولین بـــار در ايالات متحـــده در اوایل دهـــه ۱88۰ به عنـــوان گزينه هایـــی در فیزيک 
ظاهر شـــد. با توســـعه این صنعت، آموزش مهندســـی برق نیز پیشـــرفت کرد و در عرض يک دهه در بین بخش های مهندسی 
قديمی جايگاهی برای خود پیدا کرد. از حدود ســـال ۱885 برخی دانشـــگاه ها و مؤسســـات فناوری رشته کارشناسی مهندسی 
برق را ايجاد کردند. در ســـال ۱882، دانشـــگاه صنعتی »دارمشتات« در کشـــور آلمان، اولین کرسی و اولین دانشکده مهندسی 
بـــرق در سراســـر جهان را تأســـیس کـــرد. در همان ســـال، تحت نظـــر پروفســـور »چارلز کراس« مؤسســـه فناوری ماساچوســـت 
اولین گزينه مهندســـی برق را در يک گروه فیزيک ارائه داد. در ســـال ۱88۳، دانشـــگاه صنعتی دارمشـــتات و دانشـــگاه کرنل در 
ايالـــت نیویـــورک اولیـــن دوره های تحصیل در رشـــته مهندســـی برق را در جهـــان معرفی کردند. برنامه های درســـی این رشـــته 
قبـــل از جنگ جهانی اول بیشـــتر روی خصوصیات مدارها و تجهیزات DC و AC و سیســـتم های توزیع بـــرق متمرکز بود. تا آن 
زمـــان، الگوی شـــغلی اســـتاندارد، دريافت درجه کارشناســـی بود. پس از جنگ جهانی اول، دانشـــجويانی کـــه علاقه خاصی به 
تدريس يا تحقیق داشـــتند برای گرفتن مدرک کارشناســـی ارشـــد تشـــویق می شـــوند. در ســـال های بعد تکنیک های الکتريکی 
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وقتی کلید چراغ اتاقی 
را می زنیم، فوراً چراغ 
به شکلی که شاید برای 
بسیاری از مردم قدیم 
حالت جادو داشته باشد 
روشن می شود، اما 
پشت این راحتی روزمره 
زندگی، تاریخ غنی و 
متنوعی وجود دارد.
اگرچه مردم از قدیم 
درباره برق با دیدن 
وقایعی مانند رعد و 
برق اطلاع داشته اند، اما 
مدت زیادی نیست که 
از قدرت آن استفاده 
می کنند.
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توماس اديســـون پس از تولید يک لامپ رشـــته ای کاربردی برای روشـــنایی در محیط داخلی، در ســـال ۱882 با اســـتفاده از 
سیســـتم جريان مســـتقیم ۱۱۰ ولـــت، اولین دســـتگاه برق عمومی جهان را روشـــن کرد. به دنبال آن شـــهرها شـــروع به نصب 
سیســـتم های روشـــنایی خیابانـــی در مقیاس بزرگ بر اســـاس لامپ های قوســـی کردند. پیشـــرفت های مهندســـی در دهه 
۱88۰، از جملـــه اختـــراع ترانســـفورماتور، منجـــر به تأســـیس جريان برق متناوب شـــد و »جـــورج وســـتینگهاوس« کارآفرین و 
مهنـــدس آمريکایـــی، از توســـعه يک شـــبکه برق متناوب عملی پشـــتیبانی کرد. در ســـال ۱887 تســـلا چند اختـــراع در مورد 
جريـــان متنـــاوب به ثبت رســـاند و با اثبات برتری جريان متنـــاوب، این جريان برای تبدیل و انتقال انرژی انتخاب می شـــود.

کســـول« به عنوان پايه و اســـاس يکـــی از قوی تریـــن و موفق تریـــن نظريه ها در کل  در اواســـط دهـــه ۱8۹۰ چهـــار معادلـــه »ما
فیزيک شـــناخته شـــده و در کنار قوانیـــن مکانیک نیوتن قرار گرفتند. چشـــمگیرترین موارد اســـتفاده عملی ایـــن قوانین در 
، از جملـــه ارتباطات رادیویی، صنایع تلگـــراف، تلفن و برق بود. مهندســـی برق در اواخر  فناوری هـــای جديـــد در حال ظهور
قرن نوزدهم به يک حرفه تبدیل شـــد و اولین مؤسســـات مهندســـی برق برای حمايت از این رشـــته جديد در انگلســـتان و 

ايالات متحده تأســـیس شدند.
در ابتـــدای قـــرن بیســـتم برای اولین بـــار پخش صـــدا از طریق رادیو توســـط »رجینالد فســـندن« انجام شـــد. در اوایل دهه 
۱۹2۰ میـــلادی، علاقـــه به توســـعه کاربردهـــای خانگی برای بـــرق روز افزون بوده و منجـــر به برپایی نمايشـــگاه هایی از جمله 
نمايشـــگاه »خانه هـــای آينـــده« در کشـــور انگلســـتان و هم چنیـــن تأســـیس انجمن برق زنـــان بـــا مدیريت خانـــم »کارولین 
هاســـلت« در ســـال ۱۹2۴ شـــد تا زنان را به کار در مهندســـی بـــرق ترغیب کند. در ســـال ۱۹۳۱ فناوری تلویزیـــون الکترونیکی 

توســـط »ادوین هوارد آرمســـترانگ« فراهم شـــد.

جنگ جهانی دوم شـــاهد پیشرفت های چشـــمگیری در زمینه الکترونیک 
و به ویـــژه ارتباطـــات راداری بـــود. از ســـال۱۹۴۰ تعییـــن موقعیـــت رادیویی، 
ارتبـــاط رادیویـــی و هدايـــت رادیویی هواپیمـــا، فرســـتنده ها و گیرنده های 
رادیویی مخفی پیشـــرفته برای اســـتفاده توسط عوامل مخفی و رمزگشایی 
پیام های رمزگذاری شـــده، توســـعه يافـــت. اندکی پس از جنـــگ، مطالعات 
در ایـــن زمینه هـــا، در مجموعـــه ای توســـط انتشـــارات McGraw-Hill در 
ســـال ۱۹۴6 منتشر شـــد. در دهه ۱۹5۰، اصطلاح مهندســـی رادیو به تدریج 
جـــای خـــود را به نام »مهندســـی الکترونیـــک« داد. ایـــن جايگزينی نتیجه 
کشـــف ترانزيســـتور در ســـال ۱۹۴7، اختراع مدار مجتمع، تولید تراشـــه مدار 

يکپارچـــه در ســـال ۱۹58، ثبـــت اختـــراع CD-ROM در ســـال ۱۹7۰ و ... اســـت. پـــس از آن می تـــوان گفت اتفـــاق جدی در 
صنعـــت بـــرق رخ نداده اســـت و صرفا کاربردهای آن توســـعه يافته اســـت.

به کارگیری برق در روشنایی و ارتباطات رادیویی

سال های جنگ جهانی دوم و بعد از آن

و الکترونیکـــی جديدی مانند رادار، مايکروویو، سیســـتم های کنترل، موشـــک های 
هدايـــت شـــونده، فیوزهای مجـــاورت و ... ايجاد شـــده و پس از جنـــگ جهانی دوم 

در برنامه های درســـی مهندســـان برق گنجانده  شدند.
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نخســـتین مولد برق ایران در ســـال ۱26۴ هجری خورشـــیدی يعنی شـــش ســـال پس از اختراع لامپ برق توســـط توماس 
اديســـون، کاخ گلســـتان تهـــران را روشـــن کـــرد. ایـــن مولد بـــه دســـتور ناصرالدین شـــاه قاجار بـــه ایران وارد شـــده بـــود، اما 
در ســـال ۱28۴ نخســـتین نیـــروگاه خصوصی برق شـــهری توســـط مرحوم حاج حســـین مهـــدوی )امین الضـــرب( به قدرت 
۴۰۰ کیلـــووات از نـــوع بخـــار پیســـتونی در شـــهر تهران راه اندازی شـــد. این نیـــروگاه در 2۴ ســـاعت فقط 6 ســـاعت برق 22۰ 
ولـــت تکفـــاز و ۳8۰ ولت ســـه فاز متناوب مشـــترکان آن زمان را تأمین می کرد. در ســـال ۱۳۱6 نخســـتین نیـــروگاه برق دولتی 
به قدرت 6۴۰۰ کیلووات از نوع بخار، توســـط بلديه تهران )شـــهرداری( در شـــمال شـــرقی بیرون دروازه دوشـــان     تپه )میدان 

شـــهدا( راه انـــدازی شـــد و بعدها مولدهـــای دیزلی و نیـــز توربین بخار به قـــدرت تولید بـــرق نیروگاه مذکور اضافه شـــد.
در ســـال ۱265 )۱886(، برای نخســـتین بار در ایران، يک رشته ســـیم تلفن بین تهران و شاهزاده عبدالعظیم به طول 7٫8 
کیلومتر کشـــیده شـــد و ســـه ســـال بعد از ارتباط تلفنی، بین دو ايســـتگاه ماشـــین دودی تهران و شـــهر ری راه اندازی شـــد. 
بیش از صد ســـال بعد، يعنی در ســـال ۱۳72 فراخوان برای ثبت نام نخســـتین »شـــبکه تلفن متحرک جیبی« نظر بسیاری 
را بـــه خـــود جلـــب کـــرد. فکر ايجـــاد ســـازمان رادیو تلویزیـــون ملی ایـــران در دهه ۱۳۳۰ مطرح شـــد و نخســـتین فرســـتنده 

تلویزیـــون ایران در مهـــر ماه ســـال ۱۳۳7، اولین برنامه خـــود را پخش کرد.

»حیدرخـــان عمواوغلـــی« متولـــد ۱25۹ خورشـــیدی در ارومیـــه آذربايجـــان، معـــروف بـــه حیـــدر برقـــی، اولیـــن مهندس 
غ     التحصیـــل دانشـــگاه بـــرق انســـتیتوی پلی     تکنیک گرجســـتان بـــود. از ســـال ۱۳۰7 دانشـــگاه های ایران  بـــرق ایـــران، فار
رشـــته مهندســـی بـــرق را ايجـــاد کردنـــد و مهندســـان ایرانـــی را در گرايش هـــای الکترونیـــک، مخابـــرات، قـــدرت و کنترل 
وارد ایـــن صنعـــت در کشـــور کردنـــد. به دنبـــال ايجـــاد دانشـــکده های بـــرق، پژوهشـــکده های بـــرق از دهـــه ۱۳5۰ بـــرای 
، پزشـــکی و تحقیق در  فعالیـــت و تحقیـــق در زمینه هـــای میان رشـــته ای برق با ســـایر رشـــته ها ماننـــد رياضی، کامپیوتـــر
تکنولوژی هـــای مرتبـــط با فنـــاوری اطلاعات، برق و انـــرژی، مخابـــرات، امنیت اطلاعات، فنـــاوری مالی، اينترنت اشـــیاء، 

ابررايانـــه، هـــوش مصنوعـــی و يادگیـــری و ... راه     اندازی شـــدند.

توسعه 
مهندسی 
برق در 
ایران

توسعه مهندسی برق در ایران

آموزش مهندسی برق در ایران
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رشـــد صنعـــت بـــرق و بومـــی شـــدن آن در ســـال های 
بعـــد ادامـــه داشـــت. شـــرکت کارخانجـــات مخابراتـــی 
کـــز تلفن  ایـــران، اولیـــن و بزرگ تریـــن تولید     کننـــده مرا
ثابـــت و ســـیار کشـــور در تاریـــخ ۱۳۴8 بـــه بهره برداری 
ســـخت افزار  و  نرم     افـــزار  تولیـــد  بـــر  عـــلاوه  و  رســـیده 
کــــزسوئیچینگ پرظرفیـــت تلفـــن ثابـــت و همـــراه،  مرا
تولیـــد منابـــع تغذيـــه ســـوئیچ مـــد، طراحـــی و تولیـــد 
همـــراه  تلفـــن  کـــز  مرا تولیـــد  مخابراتـــی،  ک هـــای  را
اضطـــراری به همـــراه دکل های تلســـکوپی قابل حمل 
)BTS(، ســـاخت انـــواع تلفن رومیـــزی و همـــراه، انواع 
ترمینال هـــای مخابراتی و انواع بُردهـــای مورد مصرف 

در رايانـــه )PCM( را انجـــام می دهـــد. 
»شـــرکت  صنایـــع الکترونیـــک ایـــران« يـــا »صاایـــران« در ســـال ۱۳5۴ تأســـیس شـــده و فعالیـــت خـــود را در زمینـــه صنایع 
الکترونیـــک، اپتیـــک و مخابـــرات آغاز کرد. بیشـــتر تولیـــدات الکتريکـــی، اپتیکی و مخابراتـــی صنایع نظامی مانند ســـاخت 

رادارهـــا، قطعـــات الکتريکـــی خـــودرو يـــا ماهـــواره امید بـــه این شـــرکت مرتبط بوده  اســـت. 
اولین رادار بومی در تاریخ ایران در ســـال ۱۳77 ســـاخته شـــد و ایران به جمع معدود کشورهای تولیدکننده رادار پیوست. 
از ســـال ۱۳87 در جهان به علت پیشـــرفت فنـــاوری باتری و نگرانـــی از افزايش گازهای گلخانه ای، ســـاخت خودرو برقی در 
ســـطح صنعتی در جهان آغاز شـــد. در ایران برای نخســـتین بار در ســـال ۱۳۹۳ در مرحله نخســـت يک خودرو دوگانه ســـوز 
برقـــی- بنزينی رونمایی شـــد و بـــرای اولین بار در ایران نمونه آزمايشـــی خودرو تمام برقی از دی ماه ســـال ۱۳۹6 در کشـــور 
رونمایـــی شـــد که گامـــی بلند هـــم در صنعت خودرو کشـــور و هـــم در فناوری های وابســـته به تولیـــد موتور برقی به شـــمار 

می آيد.
در ســـال ۱۳8۴ ایـــران نهمین کشـــور جهان بـــود که برای اولین بـــار در تاریخ خود، به مـــدار زمین ماهواره فرســـتاد. اما این 
ماهواره همچنان با مشـــارکت خارجی ها ســـاخته شـــده بـــود. ایران چندماه بعـــد از این پرتاب، روند ســـاخت ماهوارۀ کاملا 
بومی را هم شـــروع کرد و ســـرانجام در بامداد ۱5 بهمن ســـال ۱۳87، در ســـی امین ســـالگرد انقلاب اســـلامی، ماهوارۀ امید 

که کاملا ســـاخت ایـــران بود به فضا پرتاب شـــد.

رشد صنایع بومی
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به     طـــور کلی رشـــته الکترونیـــک که از       
رشـــته  ایـــن  گرايش     هـــای  قديمی تریـــن 

مدارهـــای مختلف ديجیتـــال و آنالوگ ســـر و کار دارد. محســـوب می شـــود بـــا حرکـــت الکترون     ها در 
آن طـــور کـــه می خواهنـــد رفتـــار الکتـــرون را کنتـــرل کننـــد و به هـــدف مهندســـان الکترونیـــک این اســـت که 

کـــه می     خواهنـــد توســـط مدارهـــای  الکترونیکی هدايت کنند. مهندســـان رشـــته الکترونیک به     طور کلی با آن ســـمتی 
عملکـــرد این مدارها آشـــنایی دارند و بردهای الکترونیکی را به کمک اجزایی از قبیل ترانزيســـتور، لامپ هـــای LED، مقاومت 
و ... طراحـــی می کنند. این بردها را در همه سیســـتم     های برقی می توان ديد. ســـاخت و نگه داری انـــواع مدارهای الکترونیکی 
مورد نیاز صنایع مختلف اســـت، مهندسان رشـــته الکترونیک با عملکرد مدارهای الکترونیکی آشنا می شوند و می توانند این 
کننـــد.        نگـــه داری  و  راه انـــدازی  را  شـــده  ســـاخته  مدارهـــای  يـــا  بســـازند  و  کـــرده  طراحـــی  را  مدارهـــا 
در ماهواره مانند هر سیســـتم برقی ديگر بردهای الکترونیکی زيادی وجود دارد که توســـط این مهندســـان طراحی شـــده     اند. 
بـــرای مثـــال بخش رديابـــی تله متـــری و فرمـــان )TT&C( اطلاعات مورد نیـــاز از قســـمت های مختلف يک ماهواره را توســـط 

کز کنترل ماهواره قـــرار می دهد. حســـگرهای مختلـــف )آنالوگ يا ديجیتال( جمـــع آوری کرده و در اختیـــار مرا

گرایش های
 مهندسی 
برق

هـــدف اصلی مهندســـی قـــدرت تولید بـــرق در نیروگاه ها، انتقال نیـــرو از طریق خطـــوط انتقال و توزیع آن در شـــبکه های 
شـــهری و روســـتایی و در نهايـــت توزیع آن بـــرای مصارف خانگی و کارخانجات اســـت. سیســـتم     های قـــدرت از يک طرف 
شـــامل کســـب و کارهـــای خیلی بـــزرگ دولتی اســـت و از طرف ديگـــر شـــامل پروژه     های شـــرکت     های کوچـــک و در ارتباط 
، لباسشـــویی و ... که با موتور ســـر و کار دارنـــد، ديده می شـــود. از طرف ديگر  بـــا صنعـــت الکتروموتـــور اســـت و در آسانســـور
صنعـــت انتقال خرد که شـــامل برق     کشـــی ســـاختمان، به کارگیری برق ســـه فاز، محافظت جانـــی، چـــاه earth و ... برای آن 
تأمیـــن می شـــود. بنابراین يک مهندس بـــرق در گرايش قدرت بايد بـــا روش های مختلف تولید برق، خطـــوط انتقال نیرو 

و سیســـتم های توزیع آشـــنا باشد. 
بخـــش مهمـــی در ماهـــواره وظیفه تأمین انرژی مـــورد نیاز و ذخیره و توزیـــع و تنظیم توان و انرژی را بر عهـــده دارد. تأمین 
انـــرژی در ماهواره هـــا معمولا توســـط ســـلول های خورشـــیدی )solar( انجام می گیرد. ســـلول های خورشـــیدی بر اســـاس 
خاصیـــت فتوولتاییـــک کار می کننـــد و  وقتی که در معرض نور خورشـــید قرار می گیرنـــد؛ الکترون ها از بانـــد ظرفیت به باند 
هدايـــت می آينـــد و ايجـــاد اختلاف  پتانســـیل می کنند کـــه این اختلاف  پتانســـیل به عنوان يـــک منبع ولتاژ DC اســـتفاده 

می شـــود. البتـــه در مـــواردی که نیاز بـــه ولتاژ AC باشـــد، از مبدل ها اســـتفاده می کنند.

مهندسی الکترونیک

مهندسی قدرت

بسیاری از تجهیزاتی 
که با فناوری و 
تکنولوژی برق تهیه 
شده اند، محصول تلاش 
مجموعه ای از مهندسان 
برق با گرایش های 
مختلف است. برای مثال 
یک ماهواره فضایی 
را در شکل زیر در 
نظر بگیرید، هریک از 
بخش های این محصول 
صنعتی، حاصل فعالیت 
یکی از گرایش های 
مهندسی برق است. 



مجـــــموعهکـــــتـابهــــای
راهمــــــــــــــــهــنـــدســـــــــــــی
صــــفـرتـاݣݣصــــــدرشـــــــــتــــه
مـــهنــــدســـــــیبـــــــــــــــــــرق

15

گرایش ها معرفی 

 مهندســـی مخابـــرات يکی از زیرشـــاخه های اصلـــی و عمده مهندســـی برق 
کـــه در سیســـتم های مخابراتـــی رد و بـــدل  و در ارتبـــاط بـــا امواجـــی اســـت 
می شـــوند. وظیفـــه اصلی مهندســـی مخابـــرات توانایـــی ايجاد ارتبـــاط بین 
افـــراد اســـت و این کار بـــه   روش هـــای متفاوتی انجـــام می گیرد. گوشـــی های 
هوشـــمندی که امروز جـــزء جداناپذیر زندگی ما هســـتند و به طریق صوتی، 
متنـــی و تصویـــری ارتباط ما را با ديگران برقـــرار می کنند، بخش قابل توجهی 
از مهندســـی مخابـــرات را در حـــوزه بی ســـیم به خـــود اختصاص 
از  تلویزیونـــی  تصویـــری  ســـیگنال های  دريافـــت  می دهنـــد. 
سیســـتم های زمینـــی يـــا سیســـتم های ماهـــواره ای هـــم از 
بخش های مهم مهندســـی مخابرات اســـت. از بخش های 
پیچیده تـــر ایـــن رشـــته رمزگذاری و رمزگشـــایی اســـت که 
ک     چیـــن را در زندگی  موضوعـــات گیج کننده ای مثل بلا
ما وارد کرده  اســـت. مهندســـان مخابـــرات همواره در 
گیرنـــده، مرحله    چهـــار زمینه  ابزار فرســـتنده، ابـــزار 
انتقال پیام از فرســـتنده به گیرنده و توسعه  شبکه 

ارتباطی، مشـــغول به کار هســـتند. 
يک ماهـــواره معمولا آنتنـــی همه جهتـــه دارد که برای 
دريافـــت ســـیگنال فرمان های صـــادره از زمین بـــه کار می رود. 
ایـــن آنتـــن همه جهتـــه هم چنین برای کنتـــرل سیســـتم     های فرعی در 
زمـــان پرتـــاب ماهـــواره و تعیین موقعیـــت آن به کار مـــی رود. علاوه بـــر آنتن ها، 
تکرارکننده هـــا )ترانســـپاندرها( در ماهـــواره، وظیفـــه تکـــرار و تقويـــت امـــواج رادیویی را 
به     عهده دارند. ترانســـپاندرها ســـیگنال های فرســـتاده شـــده از زمین را دريافت و پس از تقويت 
و تغییرفرکانـــس، آن ها را به زمین می فرســـتند. آنتن هـــای مربوط به این ترانســـپاندرها طوری طراحی 
شـــده اند کـــه فقـــط قســـمت هایی از ســـطح زمین را کـــه درون شـــبکه ماهـــواره     ای قرار دارند، پوشـــش 

می دهد.

همان     طورکه از اســـم این گرايش پیداســـت، در آن به بررســـی نحوه کنترل سیستم ها 
پرداختـــه می شـــود. در طـــول  تاریخ، انگیزه بشـــر این بوده اســـت کـــه بتواند خروجی 
سیســـتم     ها را به شـــکل دلخواه کنترل کند، این سیســـتم ممکن اســـت يک بادبادک 
يـــا يک پالايشـــگاه باشـــد. مهندســـان کنتـــرل از ایـــن جنبه بـــا رشـــته     های ديگر مثل 
مکانیک ارتباط زيادی دارند چون بايد این سیســـتم     ها را بشناســـند. وقتی می     گوییم 
کنتـــرل، ممکن اســـت کنتـــرل دمایی يـــک فرايند باشـــد و نیـــاز به تجهیزاتی داشـــته 
باشـــیم که بتوانـــد دما را به دلخواه ما ســـرد و گرم کنـــد، اما وقتی می     گوییـــم کنترل در 
بـــرق، طبیعتا مســـئله مورد نظـــر، کنترل برقی يک سیســـتم اســـت. در واقع مهندس 
کنتـــرل بايد سیســـتم هایی را طراحی کند کـــه بتواند يک تجهیز برقی را به خوبی کنترل کنـــد و آن را در حالت پايـــدار نگه دارد. 
اغلب سیســـتم های الکتريکی و الکترونیکی نیازمند يک قســـمت کنترلی هستند و این قسمت از مهم     ترین بخش های هريک 
از ایـــن سیستم هاســـت. بـــه همین منظور، يک مهنـــدس کنترل بايد در طراحی این قســـمت تمـــام دقت خود را بـــه کار گیرد. 
در طراحـــی ماهواره نیز بخشـــی به     عنوان سیســـتم کنترل وضعیـــت وجود دارد که پايـــداری چرخان ماهواره را حول ســـه محور 
عملیاتـــی کنتـــرل کـــرده و آن را در هر جهتی که لازم باشـــد، هدايت می کنـــد. هم چنین بخش ديگری در بدنـــه ماهواره وظیفه 
کنتـــرل حـــرارت را به     عهده دارد. ماهواره هـــا در فضایی قرار دارند که از يک  طرف تحت     تأثیر تابش نور خورشـــید با درجه حرارتی 
بیـــن ۱۰۰ تـــا ۱5۰ درجـــه ســـانتی گراد قرارگرفته اند. از ســـمت ديگر آن ها به شـــدت ســـرد هســـتند و ســـرمایی نزديک بـــه ۱۰۰- به 
آن هـــا وارد می شـــود. قطعاتـــی کـــه بتواننـــد در این بـــازه دمای محیـــط )۱۰۰ تـــا ۱۰۰-( کار کنند بســـیار محدود و گران هســـتند و 
بايـــد اســـتانداردهای فضایی را دارا باشـــند. بنابرایـــن يک بخش کنترل حرارتـــی در ماهواره نیـــاز داريم که بايد بـــرای هرکدام از 

زیرســـامانه های ماهـــواره، بـــازه حرارتی متناســـب آن را کنترل کند.

مهندسی مخابرات

مهندسی کنترل


